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CONFERENCE ID

FAREAST 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
JUNE 20 - 22, 2025

SEOUL

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & PUBLISHING

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey- Iran — Morocco — Portugal- Senegal- Italy- Tunisia- Algeria- China- Czech

Republic — Japan- Greece - South Korea- Serbia- Nigeria — Brazil- Saudi Arabia-
Malaysia- Latvia- Indonesia — Bangladesh- Irag- Russia-

PRESENTATION
Oral presentation

ASSOCIATION & ACADEMIC INCENTIVES
11 papers From Turkey And 40 Papers from Other Countries
Members of the organizing committees of the conference perform their duties with an
"official assignment letter"*

LANGUAGES
Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Scientific & Review Committee

Prof. Dr. Hiilya Cigek KANBUR — Turkiye
Prof. Dr. Ali Bilgili - Turkiye
Prof. Dr. Naile Bilgili - Turkiye
Prof. Dr. Bagak Hanedan - Turkiye
Prof. Dr. Emine KOCA — Turkiye
Prof. Dr. Fatma KOC — Turkiye
Prof Dr. Biilent KURTISOGLU — Turkiye
Prof. Dr. Hajar Huseynova — Azerbaijan
Prof. Dr. Dwi SULISWORO - Indonesia
Prof. Dr. Natalia LATYGINA — Ukraina
Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOV - Russia
Prof. Muntazir MEHDI — Pakistan
Prof. Dr. Raihan YUSOPH — Philippines
Prof. Dr. Akbar VALADBIGI — Iran
Prof. Dr. F. Oben URU — Turkiye
Prof. Dr. T.Venkat Narayana RAO — India
Prof. Dr. izzet GUMUS — Turkiye
Prof. Dr. Mustafa BAYRAM — Turkiye
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN — Turkiye
Prof. Dr. Hyeonjin Lee — China
Prof. Dr. Mehmet OZBAS - Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Abdulsemet AYDIN — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Firat BARAN - Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Dilorom HAMROEVA - Ozbekstan
Assoc. Prof. Dr. Abbas GHAFFARI — Iran
Assoc. Prof. Dr. Yeliz CAKIR SAHILLI - Turkiye
Assoc. Prof. lvaylo STAYKOQV - Bulgaria
Assoc. Prof. Dr. Dini Yuniarti — Indonesia
Assoc. Prof. Dr. Umit AYATA — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGOZ — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Eda BOZKURT — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Ahmet TOPAL — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Abdulkadir Kirbag — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mesut Bulut — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Fahriye Emgili — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Sandeep GUPTA — India
Assoc. Prof. Dr. Veysel PARLAK — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mahmut ISLAMOGLU — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Nazile Abdullazade — Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Erkan EFILTI - Kirgizhstan
Assoc. Prof. Dr. Yegano Qshromanova Azerbaijan
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Assist. Prof. Dr. Goksel ULAY — Turkiye
Assist. Prof. K. R. PADMA - India
Assist. Prof. Dr. Omid AFGHAN - Afghanistan
Assist. Prof. Dr. Maha Hamdan ALANAZI - Saudi Arabia
Assist. Prof. Dr. Dzhakipbek Altaevich ALTAYEV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Amina Salihi BAYERO — Nigeria
Assist. Prof. Dr. Baurcan BOTAKARAEYV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Ahmad Sharif FAKHEER - Jordania
Assist. Prof. Dr. Giiltekin GURCAY — Turkiye
Assist. Prof. Dr. Dody HARTANTO - Indonesia
Assist. Prof. Dr. Mehdi Meskini HEYDALOQOU — Iran
Assist. Prof. Dr. Bazarhan IMANGALIYEVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Keles Nurmasuli JAYLIBAY - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Mamatkuli JURAYEV - Ozbekistan
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Assist. Prof. Dr. Alia R. MASALIMOVA - Kazakhstan
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Assist. Prof. Dr. Gulmira ABDIRASULOVA — Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Imran Latif Saifi — South Africa
Assist. Prof. Dr. Zohaib Hassan Sain — Pakistan
Assist. Prof. Dr. Murat GENC — Turkiye
Assist. Prof. Dr. Monisa Qadiri — India
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Say1 : E-36643897-000-2300315795 05.10.2023
Konu : Gorevlendirilme.

KLINiK BILIMLER BOLUMU BASKANLIGINA

ligi : 04.10.2023 tarihli ve E-36643897-000-2300313904 sayili belge.

Ilgide kayith yazida belirtildigi {izere, Boliimiiniiz Veterinerlik I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dal1 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Basak HANEDAN'In, "Academy Global Conferences &
Publishing tarafindan oniimiizdeki tarihlerde diizenlenecek olan uluslararasi kongrelerde;
kongre baskani, kongre diizenleme ve bilim kurulu iiyesi olarak goérevlendirilmesi
Dekanligimizca uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof.Dr. Yavuz Selim SAGLAM

Dekan
Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Dogrulama Kodu: c147f559-545f-45be-8400-8eec2b215h38 Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/ataturk-universitesi-ebys
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Derya FINDIK &
Tel: +90 442 2317222 Faks: +90 442 2317244 1)
Elektronik Ag: http://www.atauni.edu.tr/#!birim=veteriner- E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr 3

fakultesi
Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr
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UZAKDOGU 4™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL
SCIENCES
UZAKDOGU 4™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED
SCIENCES
UZAKDOGU 4™ INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
June 20 - 22, 2025
SEOUL

Kongre Baglant1 Linki :

Join Zoom Meeting

https://us06web.zoom.us/j/88571518350?pwd=tf0 YazCWBmbAiWrHygjKSjkbbSvotfd.1
Meeting ID: 885 7151 8350

Passcode: 202224
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e ZOOM baglantist i¢in yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen giris bilgilerini
kullanabilirsiniz.

e  Oturum igerisinde en KIDEMLI olan moderator olarak secilir. Moderatoriin oturum diizenini
gozetmesi, akademisyen adaylarim yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizi adinizin dniine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede
kongre agilisinda beklemeden oturumlarmiza gonderilebileceksiniz. Or. 5§ Ahmet Ahmetoglu

Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin asilmamasini moderatorler temin edecektir.
Sunum sonrast 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartigma stiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda ag¢ik olmak zorundadir.

Sunum yapan katilimcinin kamerasi acik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katihmciya sertifika
verilmesi ve calismasinin yaymlanmasi sézkonusu olamaz.

Katilimei, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e Katilimcilarin kendi oturumlari disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite smir1 nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

e SADECE CALISMADA YAZAR OLARAK GECEN KiSiLER SUNUM YAPABILIR !

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

e  Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

e All congress participants can connect live and listen to all sessions.

e  During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

e  Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

TECHNICAL INFORMATION

e Make sure your computer has a microphone and is working.

e You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

e  Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

e  Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

e  Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

Academy Global Conferences & Journals @ ‘?’ 'i f.‘;?ﬁ
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UZAKDOGU 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
UZAKDOGU 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
UZAKDOGU 4TH INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

June 20 - 22, 2025
SEOUL

Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

20 Haziran / June 20, 2025/ 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

-

HALL / SALON 1
Doc.Dr. Nazan GUNGOR KARYAGDI

ANALITIK INCELEME PROSEDURLERININ
BELIRLENMESINDE ONEMLILIK KAVRAMI’NIN
UYGULANMASI VE DENETCILERIN ROLU

Dog.Dr. Nazan GUNGOR
KARYAGDI

VERI MADENCILIGI’NiIN MUHASEBE BILGI SISTEMINE
ENTEGRE EDILMESINE ILISKIN SWOT ANALIZI

Dog.Dr. Nazan GUNGOR
KARYAGDI

BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI"'NDE SURDURULEBILIRLIK
ACISINDAN CEVRE YONETIMI STRATEJILERI

Dog. Dr. KEMAL YAMAN
Lisansiistii Ogrencisi Aya
DIKOU

ORGANIZE SANAYI BOLGELERI VE CEVRE SORUNLARI

Dog. Dr. KEMAL YAMAN
Lisansiistii Ogrencisi Turan
YORUK

The Effect of Organizational Support on Work-Life Balance

Ogr. Gor. Dr. Yusuf Taha
OKAN

SOSYAL MEDYA BAGIMLILIGI’NIN HEDONIK TUKETIM
UZERINDEKI ETKISI: SIiRT UNiVERSITESI OGRENCILERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Ogr. Gor. Miicahit EZER
Dog. Dr. Halil ibrahim
SENGUN

Academy Global Conferences & Journals
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UZAKDOGU 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
UZAKDOGU 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
UZAKDOGU 4TH INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

June 20 - 22, 2025
SEOUL

Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

20 Haziran / June 20, 2025/ 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ENERGY, ARMS, AND INFLUENCE: RUSSIAN-ALGERIAN Ahlam Ahmaid
COOPERATION IN THE POST-SOVIET PERIOD
NATIONAL IDENTITY AND SUB-IDENTITIES: THE .
POSITION OF THE KURDS WITHIN THE IRAQI NATIONAL ;D\ﬁaﬁaf\ﬁ?ﬁ??z' Fatah-
STRUCTURE
SOFT POWER WITH LIMITS: KPP AND NORTH KOREA’S MA Candidate Miinire N
KNOWLEDGE DIPLOMACY IN A COMPARATIVE GLANCE | ¢p/ andidate Munire Nur
WITH SOUTH KOREA

(9\]

=

=z o=

O S

. 753

< b THE PRACTICES TOWARDS MIGRANTS IN THE EUROPEAN

w S UNION: A COMPARATIVE ANALYSIS ON THE CASES OF Dr. TULIN YANIKDAG

3 & SYRIANS AND UKRAINIANS

;(' L

I a
X1 JINPING’IN CIN HALK CUMHURIYET] °NiN Dr. Bedri Sahi
DONUSUMUNDEKI ROLU: GELISTIREN KULTUR VE iKLiM | 2F Pedrt »amn
EXPLORING THE EVOLVING ROLE OF Al WRITING Arastirma Gérevlisi,
ASSISTANTS IN POLITICAL SCIENCE RESEARCH IBRAHIM ALSANCAK

Dog. Dr., Hikmet AKYOL

THE RELATIONSHIP BETWEEN POVERTY AND Makbule Nur GUNES
CORRUPTION IN UNDERDEVELOPED COUNTRIES: AN Nazlican KOCA
ANALYSIS OF THE EFFECT OF CORRUPTION ON HUMAN Ayse KOPARAN
DEVELOPMENT AND INCOME INEQUALITY Cagla GENC
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Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224
20 Haziran / June 20, 2025/ 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

L METHOD AND MODEL FOR INTEGRATING TECHNOLOGY Bwf“sslrgt\f\‘,’:g
AND LOCAL WISDOM IN INCREASING DIGITAL LITERACY | °. .
Dian Artha Kusumaningtyas

Mohammad Jailani
TRANSFORMATION OF ISLAMIC EDUCATION IN Rully Charitas Indra
2 INDONESIA: ADOPTING DEDUCTIVE-INDUCTIVE Prahmana
METHODS AND CRITICAL THINKING OF KARL R. POPPER Hendro Widodo

Datuk Muhammad

DEVELOPING A SUSTAINABLE DIGITAL LITERACY Nasaruddin
3 CULTURE TO IMPROVE EDUCATIONAL QUALITY Trianik Widyaningrum
THROUGH TRANSFORMATIVE EDUCATION: A Achadi Budi Santosa
SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW Sutiawati
. Giyono
™ REINTERPRETING AUTHORITY IN ISLAMIC Dwi Sulisworo
pd o 4 JURISPRUDENCE: A HERMENEUTIC APPROACH TO Suvitha
9 g KHALED ABOU EL FADL’S THOUGHT Y
% 2 DEVELOPING ACADEMIC HARDINESS THROUGH Muhammad Fikri Fauzi
hay (,3) 5 COGNITIVE COUNSELING TRANSFORMATION BASED ON Alif Muarifah
- = RELIGIOUS VALUES: A SYSTEMATIC LITERATURE h
2, E REVIEW Enung Hasanal
T INSTRUCTIONAL STRATEGIES FOR DEVELOPING MUSLIM | Julita Lindriany
6 CHARACTER THROUGH ISLAMIC RELIGIOUS EDUCATION | Suyatno
IN SCHOOLS Dody Hartanto
TEACHERS’ TECHNOLOGY ADOPTION IN STUDENT- 1M
7 CENTERED LEARNING: A CASE STUDY OF BERAU Suparman
VOCATIONAL HIGH SCHOOL Ika Maryani

NEEDS ANALYSIS OF AN INTERACTIVE DEEP LEARNING- Nikmah Sistia Eka Putri
8 BASED DIGITAL BOOK IN ENGLISH LANGUAGE Fatimah Setiani
LEARNING TO ENHANCE STUDENTS’ READING LITERACY | Muhammad Sandy Al Fath

STUDENTS’ PERCEPTIONS OF THE USE OF LITERARY gsv'}";':‘l’fst\:vom
9 TEXTS IN BUILDING READING MOTiVATION AMONG Dody Hartanto
SECONDARY LEARNERS
DEEP LEARNING TECHNOLOGIES AS TOOLS FOR Sutiawati
10 | FOSTERING RELIGIOUS MODERATION AND GLOBAL Dwi Sulisworo
INSIGHTS IN THE NEXT GENERATION Ani Susanti
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ESMANUR KURNAZ
1 SHS TEKNIGI ILE SENTEZLENEN MOLIBDEN BORURLERIN | NERGIZ KANMAZ
ADSORPSIYON PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI MEHMET BUGDAYCI
PELIN BARAN
& ESMA BULUNTU
< E ’ METAL-ORGANIK KAFES ESASLI MALZEMELERIN NERGIZ KANMAZ
prd B ANTIBIYOTIK GIDERIMINDE KULLANIMI MEHMET BUGDAYCI
O 1= PELIN BARAN
- =
< =
n =]
~ S .
_ .;5' PETEK OZEN
:,:' &) 3 DOGAL BOYAMA VE BITKISEL BASKI YONTEMLERIYLE gf?gg OEES%S %LIS
T = SURDURULEBILIR TEKSTIL YUZEY TASARIMI g, Jor., BE UL
N Dr. Ogretim Uyesi, SERAP
QO CASKURLU
PIROLITIK ATIK SANZIMAN YAGININ BIR DiZEL E‘éﬁ;kNL%sz‘éZ?{gmc‘S"
4 ARASTIRMA MOTORUNUN YANMA VE EMISYON Doc. Dr. SELMAN AYDIN
PARAMETRELERINE ETKISININ ARASTIRILMASI e
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Meeting ID: 885 7151 8350 Passcode: 202224

20 Haziran / June 20, 2025/ 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
DEVELOPING A RESEARCH CULTURE IN INDONESIAN
1 UNIVERSITIES: IMPLICATIONS FOR KNOWLEDGE Agus Haryanto, Murniati
MANAGEMENT AND ACADEMIC EXCELLENCE Rahmawati, Rudi Setiawati

UTILIZING 3D VIRTUAL ENVIRONMENTS IN LANGUAGE

2 LEARNING: AN INDONESIAN PERSPECTIVE Andi Putra, Joko

Rahmawati,

GENDER DISCRIMINATION IN EDUCATION IN INDONESIA | RiZKY Aditya Pratama,
3 Dinda Nurul Fadhilah,

ANALYSIS OF TEACHER READINESS FOR THE

4 IMPLEMENTATION OF ICT IN EDUCATION IN AFRICAN Kofi. Akua Nkrumah,

Kwame Adu-Bempah, Nia

o SCHOOLS Kwabena A. Boakye
% IMPROVING TEACHING STRATEGIES THROUGH
| =4 5 INNOVATIVE EDUCATIONAL APPROACHES: A CASE M. Benali, F. Ziani, A.
% O STUDY IN LEGAL EDUCATION Boudjellal
o
-~ >
- 8 PREDICTIVE ANALYSIS OF ACADEMIC PERFORMANCE Amina Kamara, Kwame
3:' 6 FACTORS AMONG STUDENTS IN AFRICAN UNIVERSITIES Mensah, Rukiya Chirwa
T
IMPROVING ONLINE LEARNING ENGAGEMENT USING Zohra Benali,
7 AGILE METHODOLOGIES: A CASE STUDY FROM ALGERIA | Samir Tabbal, Khaled
Moulay
THE IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMIC ON Amara Nguvu, Kwabena
8 INTERNATIONAL STUDENTS IN AFRICAN UNIVERSITIES Agyemang , Dayo Ojo
Adebola Okunola,

EXTENDING COMPUTATIONAL CHEMISTRY

o SIMULATIONS TO POLYMERIC MATERIALS: AN I%T#c;klslvszﬁkwo
INTRODUCTORY EXPERIMENT FOR UNDERGRADUATES '
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

OMMUNITIES OF INTEREST: THREE UNIQUE CASE

1 STUDIES IN WIDER UNIVERSITY AND SCHOOL M. Zeegers. D. Barron
PARTNERSHIPS IN AUSTRALIA - £eegers, L.

TRANSFORMING EDUCATIONAL ENGAGEMENT IN

2 OUTCOME-BASED HIGHER EDUCATION: A MOVE Dr. Elena Petrova
TOWARDS STUDENT-CENTERED APPROACHES '

ESSENTIAL ELEMENTS OF CURRICULUM INNOVATION IN

LEARNING

3 LANGUAGE EDUCATOR PREPARATION Prof. Dr. Marco Giordano
o ENHANCING E-LEARNING COURSE QUALITY IN HIGHER
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OZET

Diinya genelinde artan niifus ve sanayilesme ile birlikte su kaynaklarinin kirlenmesi 6nemli bir
cevre sorunu haline gelmistir. Bu kirlilik kaynaklarindan biri de insan ve hayvan tedavisinde
yaygin olarak kullanilan antibiyotiklerdir. Antibiyotik kalintilarinin sucul ortamlarda kalici
olmasi, canli yagsami ve ekosistem saglig1 acisindan 6nemli ¢evresel sorunlara yol agmaktadir.
Metal-organik kafesler (MOF'lar), yiiksek ylizey alani, ayarlanabilir gézenek yapisi ve
fonksiyonel gruplar igerebilme 6zellikleri sayesinde gevresel kirleticilerin uzaklastiriimasinda
giiclii adsorbanlar olarak &ne ¢ikmaktadir. Ozellikle suda ¢oziiniirliigii yiiksek ve biyolojik
bozunmaya direncli olan antibiyotiklerin gideriminde, MOF yapilar1 hizli ve segici adsorpsiyon
yetenekleriyle etkili sonuglar sunmaktadir. Bu o6zellikleri sayesinde MOF'lar, antibiyotik
kaynakli su kirliligine kars1 siirdiiriilebilir ve yiiksek verimli ¢oziimler gelistirilmesinde 6nemli
rol oynamaktadir. Bu c¢aligmada, demir esasli metal-organik kafes (Fe-MOF) yapist
sentezlenmis ve yaygin kullanilan antibiyotiklerden biri olan doksisiklinin (Dox) sulu
cozeltiden giderimi amacglanmistir. Fe-MOF, solvotermal yontemle hazirlanmis ve
karakterizasyonu SEM, XRD ve FTIR analizleriyle ger¢eklestirilmistir. SEM gdriintiileri,
sentezlenen yapinin gozenekli ve homojen morfolojisini gostermis; XRD analizleri ise
malzemenin yliksek kristalligini ortaya koymustur. FTIR spektrumunda, 1585 cm™ ve 1398
cm! bantlar1 karboksilat gruplarina; 546 cm™ bandi ise Fe-O baglarina karsilik gelerek Fe-
MOF yapisinin basariyla olustugunu dogrulamistir. Adsorpsiyon testlerinde, farkli adsorban
miktarlar1 ve temas siireleri degerlendirilmis; en yiiksek giderim verimi 15 mg adsorban
kullanim1 ve 120 dakikalik temas siiresiyle elde edilmistir. Adsorpsiyonun ilk dakikalarda hizli
gerceklestigi, ardindan yiizey doygunlugu nedeniyle daha yavas bir denge siirecine girdigi
gozlemlenmistir. Yiizeydeki aktif bolgelerin antibiyotik molekiilleriyle etkili bir sekilde
etkilesime girdigi bu sistemde, Fe-MOF'un kimyasal yapisi ve gozenekli dogasi bilyiik rol
oynamistir. Elde edilen veriler, Fe-MOF un antibiyotik igeren atik sularin aritimi i¢in hizl,
etkili ve siirdiiriilebilir bir adsorban alternatifi sundugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, ileri
diizey adsorbanlarin ¢evresel uygulamalarda kullanim potansiyelini ortaya koymak acisindan
onemli katkilar saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Doksisiklin, metal-organik kafes, adsorpsiyon.
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1. GIRIS

Diinya genelinde su kullanimi agisindan sanayi, niifus ve tarim sektorleri arasinda biiyiik bir
rekabet s6z konusudur. Ozellikle suya ihtiya¢ duyan endiistriyel yatirimlar, zengin yer alti suyu
potansiyeline sahip mutlak tarim arazilerini tehdit etmektedir. Buna ek olarak, olusturduklari
atiklarla yiizey sularmi da kirletmektedirler. Ulkemizin diinyada su kithig1 ceken bolgeler
arasinda yer aldig1 diisiintildiiglinde, su kullanimi ve su kaynaklarinin dogru yonetimi biiyiik
onem tagimaktadir. Bu yonetimlerden biri de sularin temiz tutulmasidir. Ancak zamanla sularin
kirlenmesi kaginilmaz hale gelmistir [1].

Suyu kirleten ¢esitli maddeler bulunmaktadir. Bu kirleticilerden biri de antibiyotiklerdir.
Kiiresel antibiyotik tiiketimi 2000 y1lindan 2015 y1lina kadar %65 oraninda artmstir. insanlarin
tedavisinde ve veterinerlikte kullanilan antibiyotiklerin yaklasik %60°1 ana bilesikler olarak
cevreye salinmaktadir. Ortamda kalan antibiyotik kalintilari, igme suyu ve gidalarin
kirlenmesine neden olmaktadir. Ayrica, ila¢ endiistrisinin atik sular1 da 6nemli miktarda
antibiyotik icermektedir. Bu atiklarda bulunan antibiyotikler, cevredeki bakterilerde antibiyotik
direncli genlerin (ARG’ler) gelismesine yol agmaktadir [2].

Diinya genelinde bilinen antibiyotik sayist bes bini asmaktadir ve bu antibiyotikler, su
kirliliginde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu antibiyotiklerden biri de doksisiklin (Dox) adli
maddedir. Doksisiklin hem antibakteriyel hem de antienflamatuar 6zelliklere sahip ikinci nesil
bir tetrasiklin sinifi antibiyotiktir [3]. Farkli calismalar, doksisiklinin nehirler, goller ve yer alti
sular1 gibi ylizey suyu kiitlelerinde bulundugunu ortaya koymustur [4]. Sularda yiiksek oranda
bulunan doksisiklinin aritilmasi gerekmektedir. Son yillarda sulardaki antibiyotikler; gelismis
oksidasyon yontemleri, membran teknolojileri, elektrokimyasal yaklagimlar ve adsorpsiyona
dayali teknikler kullanilarak giderilmeye c¢alisilmaktadir [5]. Su ortamlarindaki kirleticilerin
diistiik konsantrasyonlarda dahi bulunmasi hem ekolojik denge hem de insan saglig1 a¢isindan
ciddi riskler olusturmaktadir. Bu nedenle, kirleticilerin etkili bir sekilde uzaklastirilmasi
giiniimiizde ¢evre yonetisimi alanindaki 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Bu yontemler
arasinda adsorpsiyon; diisiik maliyeti, yliksek verimliligi ve operasyonel kolaylig1 sayesinde
ozellikle umut vadeden bir yaklasim olarak One c¢ikmaktadir. Giliniimiizde adsorban
malzemelerin performansini artirmak amaciyla, ylizey alani artirilan gozenekli yapilarin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu strateji hem adsorpsiyon hizini hem de
kapasitesini artirmay1 hedeflemektedir. Aktif karbon, c¢apraz bagli polimerler, konjuge
polimerler ve metal-organik ¢erceveler (MOF’lar) gibi ¢esitli gdzenekli malzemeler, organik
kirleticilerin gideriminde yaygin olarak arastirilmistir [6].

Bu adsorbanlar arasinda, kafes yapili metal-organik ¢erceveler (MOF’lar) dikkat cekmektedir.
MOF’lar, belirli boyutlardaki misafir molekiilleri tutabilen dar gézenek pencereleri ile birlikte
biiyiik gozenek boyutlarina ve iistiin topolojik yapilara sahiptir [7]. Bu yapilar arasinda yer alan
demir bazli metal-organik ¢ergeveler (Fe-MOF’lar), yiiksek 6zgiil ylizey alanlar1 ve olaganiistii
gozeneklilikleri sayesinde istiin katalitik performans gostermektedir [8].

Bu ¢alismada, solvotermal teknikle hazirlanan demir esasli metal-organik kafes antibiyotik
gideriminde kullanilmak {izere adsorban amagli degerlendirilmistir. Hazirlanan numunelerin
XRD, FTIR ve SEM analizleri gerceklestirilerek yapisal, fonksiyonel ve morfolojik
degerlendirmeleri yapilmistir. Kirletici malzeme olarak tetrasiklin sinifindan bir antibiyotik
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olan doksisiklin (Dox) kullanilmis ve adsorban miktar1 etkisi ve siire deneyleri
gercgeklestirilmistir.
2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Sentez

Bir beherde 2,5 mmol Fe(NO3)3.9H.O ve 1,3 mmol tereftalik asit 30 mL
dimetilformamid’de (DMF) ¢ozdiiriilmek iizere manyetik 1siticili karistiricida karistirilmastir.
Bu karisim hidrotermal reaktére alinip, 120 °C’de 24 h igerisinde Fe-MOF sentez islemi
gergeklestirilmistir. Stire sonunda slizge¢ kagidindan stliziilmiis, DMF ile yikanmis ve
kurutulmustur.

2.2. Adsorpsiyon testleri
Adsorban miktari etkisinin incelendigi deneylerde 5-30 mg Fe-MOF numuneleri falkon tiiplere
tartilarak tizerine 10 mL 50 ppm Dox ¢ozeltisi eklenerek c¢alisilmistir. Tipler rotatore
yerlestirilerek 15 rpmde galkalanmustir. Siire etkisi deneylerinde numuneler 15 mg kadar falkon
tiiplerine tartildi. Uzerlerine 10 mL 100 ppm RB ¢ézeltisi eklendi. 15-180 dk arasinda rotatdrde
15 rpmde calkalandi. Siire sonunda numuneler 0,45 um gdzenek capli filtreden siiziildii ve 354
nm’de UV-Vis spektrofotometrede absorbansi 6lgiildii. Siire sonundaki konsantrasyonlari
hesaplandi.
3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME
Fe-MOF yapisinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile elde edilen goriintiisiinde
(Gorsel. 1), malzemenin yiizey morfolojisi hakkinda bilgi verilmistir. Goriintii, yapinin diizgiin
ve kristal benzeri bir morfolojiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, adsorpsiyon
icin gerekli aktif yiizey alaninin genis oldugunu ve gézenekli yapinin antibiyotik molekiilleriyle
etkilesime uygun oldugunu gostermektedir.

Gorsel 1. Fe-MOF’a ait SEM goriintiisii.
Gorsel.2’de yer alan Fe-MOF’a ait X-151m1 kirinim (XRD) deseni, sentezlenen yapinin kristalin
dogasin1 dogrulamaktadir. Elde edilen kirinim pikleri, daha dnce literatiirde raporlanan Fe-
MOF yapilart ile uyumludur. Bu sonug, basarili bir sentez gergeklestirildigini ve istenilen kristal
yapilarin elde edildigini gdstermektedir.
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Gorsel 2. Fe-MOF’a ait XRD deseni.
Fourier Doniistimlii Kizilotesi Spektroskopi (FTIR) analizi, Fe-MOF yapisinda yer alan
fonksiyonel gruplarin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir ve Gorsel.2’de sunulmustur.
Spektrumda gozlenen karakteristik bantlar, metal-ligand baglarin1 ve karboksilat gruplarmin
varligini isaret etmektedir. Bu da yapmin basarili bir sekilde olustugunu ve adsorpsiyon
siirecinde bu gruplarin etkilesim potansiyeli tasidigini gostermektedir.
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Gorsel 3. Fe-MOF’a ait FTIR spektrumu.
Farkli adsorban miktarlariyla yapilan deneylerde, adsorpsiyon veriminin artan adsorban
miktartyla birlikte yiikseldigi Gorsel.4’te goriilmektedir. Bu durum, daha fazla yiizey alani ve
aktif merkez sayisinin sisteme katilmasiyla agiklanabilir. Ancak 15 mg’dan sonra bu artisin

yavasladigi gozlemlenmektedir; bu da yiizey doyumu ve adsorpsiyon denge durumuna isaret
etmektedir.
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Gorsel 4. Adsorban miktar etkisi.
Adsorpsiyon siiresine bagli olarak Dox giderim veriminde ilk dakikalarda hizli bir artis
gozlemlenmis, ardindan ise daha yavas bir artis egilimi goriilmiistiir (Gorsel. 5). Bu egilim,
adsorpsiyon siirecinin baslangigta yiizeydeki aktif bolgelerin kolay erisilebilir olmastyla hizl
gerceklestigini; ancak zamanla bu bdlgelerin dolmasiyla birlikte diflizyon sinirlt bir
mekanizmanin etkili oldugunu gostermektedir. Dox adsorpsiyon prosesinin denge siiresi 120
dk olarak belirlenmistir
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Gorsel 5. Zamana bagh Dox adsorpsiyonu.
4. GENEL DEGERLENDIRME
Bu ¢alismada, demir esasli metal-organik kafes (Fe-MOF) yapilari basariyla sentezlenmis ve
antibiyotiklerden biri olan doksisiklinin (Dox) giderimi amaciyla kullanilmistir. Yapisal
karakterizasyonlar SEM, XRD ve FTIR analizleriyle gerceklestirilmis; elde edilen veriler
sentezlenen malzemenin yiiksek kristallik, gbzenekli yap1 ve fonksiyonel gruplar bakimindan
uygun oldugunu gostermistir. Adsorban miktar1 ve temas siiresinin etkisi incelenmis, her iki
parametrenin de adsorpsiyon verimi iizerinde Onemli etkileri oldugu ortaya konmustur.
Ozellikle kisa siirede yiiksek oranda Dox giderimi saglanmasi, Fe-MOF un etkili bir adsorban
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, ¢evresel acidan sorun teskil eden antibiyotik
kalintilarinin giderimi i¢in MOF tabanli ¢éziimlerin potansiyelini vurgulamaktadir.
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OZET

Sanayi faaliyetlerinin artmasiyla birlikte su kaynaklarinda boya kirliligi 6nemli bir ¢evresel
problem haline gelmistir. Ozellikle tekstil, kagit ve plastik endiistrilerinden kaynaklanan boyar
maddeler, dogrudan su ortamina desarj edildiginde ekosistemde ciddi tahribatlara yol
acmaktadir. Bu kirleticilerden biri olan Rhodamine B (RB), yiiksek renk verimi nedeniyle
sanayide yaygin kullanilsa da, suda ¢oziiniir olmas1 ve toksik, kanserojen ozellikleri nedeniyle
cevre ve insan sagligi i¢in tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle, RB gibi boyar maddelerin sudan
etkin bir sekilde giderilmesi, siirdiiriilebilir cevre yonetimi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu
caligmada, SHS (Self-Propagating High-Temperature Synthesis) yontemiyle molibden boriir
(MB) adsorban1 sentezlenmis ve li¢ islemi uygulamastyla iirtin saflig1 artirtlmistir. Li¢ sonrasi
MB numunesinin morfolojisi ve yapisal Ozellikleri detayli olarak incelenmistir. SEM
goriintiileri, yiizeydeki diizensiz fazlarin li¢ islemiyle uzaklastirildigin1i ve daha homojen,
gozenekli bir yap1 olustugunu gostermistir. XRD analizleri ise, li¢ islemi sonrasi safsizlik
fazlarinin azaldigin1 ve MoB ana fazinin daha belirgin hale geldigini ortaya koymustur. Bu
tyilestirmeler sonucunda adsorpsiyon performansinin artirtlmast hedeflenmistir.

Caligmanin adsorpsiyon kisminda, RB boyasinin MB adsorbani {izerindeki giderimi
arastirilmistir. Adsorpsiyon izoterm sonuglart, MB'nin genis bir baslangi¢ derisimi araliginda
yiiksek kapasite gosterdigini ve ylizey etkilesimlerinin etkin oldugunu gostermistir. Zamana
bagli adsorpsiyon deneylerinde ise, ilk 20 dakikada hizli bir adsorpsiyon gerceklesmis ve 60.
dakika civarinda sistem dengeye ulagsmistir. Bu sonuglar, MB adsorbaninin hem hizli hem de
yuksek verimli bir giderim yetenegine sahip oldugunu gostermektedir.

Genel olarak, sentezlenen ve li¢ ile saflastirilan MB malzemesinin, boyar madde giderimi gibi
cevresel uygulamalar igin etkili bir adsorban potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir. Yiiksek
ylizey alani, saf kristal yapist ve hizli kinetik 6zellikleri, bu malzemeyi endiistriyel 6lgekte su
aritim sistemlerinde kullanmaya yonelik umut verici bir aday haline getirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, rodamin b, molibden boriirler.
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1. GIRIS
Son yillarda etkisinin daha fazla gozlendigi ¢evresel kirlilikler, sanayilesme, kentsel doniisiim,
cesitli kimyasallarin kullanimimin artmasi gibi etmenler su yoluyla toksik organik kirleticilerin
hayatimizda yer edinmesini artirmaktadir [1, 2]. Bunlarin cesitli etkileriyle solunum
hastaliklari, goz tahrisi, endokrin bozuklugu, noérolojik problemler gibi sorunlar
gozlemlenebilmektedir [3]. Toksik organik coziiciiler organik boya ve c¢oziicliler, ilaglar,
pestisitler, fenoller, plastiklestiriciler, yiizey aktif maddeler gibi farkli tiirlerde cesitleri
bulunabilen kimyasallardir [4, 5]. Bunlarin igerisinden boya, yeryiizii su kaynaklarinda
fotosentez yapan bitkilerin gilines 1s1nlarina erigimini engelleyebilmektedir ve bu sebeple suyun
oksijen miktarini diistirmektedir.
Sudan bu toksik bilesenlerin ayrilmasi i¢in farkli yéntemler kullanilmaktadir. fyon degisimi [6],
membran filtrasyonu [7], kimyasal ¢oktiirme [8], adsorpsiyon [9]ve elektrokimyasal teknikler
[10] gibi ayirma yontemleri de kullanilabilmektedir [11]. Atik sulardan boyalar1 aritmak i¢in
uygulanan yontemler arasinda en ¢ok tercih edilen adsorpsiyon yontemidir. Adsorpsiyon
yonteminin basit igletim prosediirii, hizli cevap vermesi ve yliksek verimliligi gibi avantajh
ozellikleri atiksu aritiminda yaygin olarak kullanilmasini destekler [12]. Adsorpsiyon yontemi
icin zeolit [13], aliiminyum [14], aktif karbon [15], boriirler [16] gibi farkli tiirde adsorbanlar
kullanilabilir.
Gegis metallerinden boriirler, iistiin metalik 6zelliklere sahip nispeten daha yiiksek elektriksel
iletkenligine sahip termal ndtronlar1 yakalamada hidrojen gibi diger elementlerden ¢ok daha
islevsel, yiiksek notron yakalama 6zelligi ve kompozitlerin gama 1sin1 kalkanlama 6zelligini
artirabilen bilesiklerdir [17, 18]. Refrakter metal boriirler yiiksek korozyon ve orta sicaklik
direnci gibi 6zellikte bulunmaktadir. Molibden, bor ile bir araya geldiginde refrakter ve sert
bilesikler olusturma egilimindedir ve kararli yapida bulunmaktadirlar. Mo-B sistemini bes ara
ana faz yapisi bulunmaktadir: MoB, Mo,B, MoB>, Mo2Bs ve MoB4 [19]. Refrakter boriirler
arasinda, molibden boriirler asinma ve korozyona karsi oldukg¢a direnglidir. Bu sebeple
kompozit malzemelerde, kaplamalarda kullanilabilmektedir. Kati-sivi  fizikokimyasal
stireclerde katalitik uygulamalar i¢in kullanimi da dikkat cekmektedir.
Bu ¢alismada, SHS metoduyla hazirlanan molibden boriirler, li¢ teknigi ile saflastirildiktan
sonra, adsorpsiyon proseslerinde kullanilmak iizere adsorban olarak degerlendirilmistir. SHS
sonrasi hazirlanan numunelerin li¢ Oncesi ve sonrasi i¢in XRD ve SEM analizleri
gerceklestirilerek yapisal ve morfolojik degerlendirmeleri yapilmistir. Hedef kirletici olarak
katyonik bir boya olan rodamin-b tercih edilmis ve sudan gideriminde izoterm ve kinetik
analizleri incelenmistir.
2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Sentez ve Karakterizasyon
Bu ¢alismada, Mg, MoOs ve B0 bilesenleri kullanilarak Kendiliginden Ilerleyen Yiiksek
Sicaklik Sentezi (SHS) yontemiyle {irlin sentezlenmesi amaglanmistir. Belirtilen bilesenler
uygun oranlarda karistirilarak SHS deney diizeneginde reaksiyona sokulmus ve reaksiyon
sonucunda hedef iiriin elde edilmistir.
Elde edilen iirlin daha sonra li¢ islemine tabi tutulmustur. Lig islemi i¢in 6 M derisiminde HCI
¢oOzeltisi hazirlanmis, sentezlenen iiriin bu ¢ozelti icerisinde 1 saat 700 rpm’de karistirilarak
asitli ortamda ¢oziindiirilmiistiir. Sonrasinda siiziilmiis, yikanmis ve kurutulmustur. Li¢ sonrasi



VGl

%,
¥
-]
g

&
g
3

numune MB olarak isimlendirilmistir. Li¢ igleminin iirline etkisini belirleyebilmek amaciyla
hem li¢ 6ncesi hem de li¢ sonrast numuneler X-1g1in1 Difraksiyonu (XRD) ve Taramal1 Elektron
Mikroskobu (SEM) analizlerine gonderilmistir. Yapilan analizler sonucunda, li¢ isleminin
malzemenin faz yapist ve mikroyapisi lizerindeki etkileri degerlendirilmis; elde edilen veriler
karsilastirmali olarak tartisiimistir.

2.2. Adsorpsiyon testleri

Izoterm deneyleri 5 mg li¢ sonrast MB falkon tiiplere tartilarak {izerine 10 mL 10-250 ppm RB
cozeltisi eklenerek c¢alisilmistir. Siire etkisi deneylerinde numuneler 5 mg kadar falkon
tiiplerine tartildi. Uzerlerine 10 mL 100 ppm RB ¢ézeltisi eklendi. 5-75 dk arasinda rotatdrde
10 rpmde ¢alkalandi. Siire sonunda numuneler 0,45 um gozenek ¢apli filtreden siiziildi ve 555
nm’de UV-Vis spektrofotometrede absorbansi 6lgiildii.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Li¢ islemi sonrast MB numunesinin SEM goriintiisiinde yilizey morfolojisinde belirgin
degisimler gozlemlenmistir (Gorsel.1). Li¢ Oncesi numunede taneler arasi birikintiler ve
diizensiz yapilar mevcutken, li¢c islemi sonrasi bu yabanci fazlarin temizlendigi ve daha
homojen bir yiizey elde edildigi goriilmiistiir. Ayrica, li¢ sonrast numunede partikiiller arasi
gozeneklerin daha belirgin hale gelmesi, adsorpsiyon performansi agisindan olumlu bir etki
yaratmistir. Bu durum, aktif ylizey alaninin arttigini ve boyar madde molekiilleriyle etkilesime
daha elverisli hale geldigini gostermektedir.

(@) (b)
Gorsel 1. (a) Li¢ oncesi ve (b) sonras1t MB numunelerine ait SEM goriintiileri.

XRD analiz sonuglarina gore, li¢ islemi sonrast MB numunesinin faz yapisinda 6nemli
degisiklikler meydana gelmistir (Gorsel. 2). Li¢ dncesi numunede MgO gibi istenmeyen yan
tirtinlere ait pikler tespit edilmistir. Ancak li¢ isleminden sonra bu piklerin biiyiik 6l¢iide
azaldig1, MoB ana fazinin ise daha baskin hale geldigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, li¢ isleminin
safsizliklar1 uzaklagtirmada etkili oldugunu ve {riinlin kristal yapisim1 1iyilestirdigini
kanitlamaktadir. Boylece, elde edilen daha saf ve diizenli kristal yapili MB adsorbaninin, hedef
kirleticilere kars1 daha etkili performans sergilemesi beklenmektedir.



\GlLgy

%,
D ’%
5
g

lig 6nceii J ' " A

lic sonrasi

Intensty

T v T ’ T v T
20 40 60 80

Two-theta degree

Gorsel 2. Lic oncesi ve sonras1t MB numunelerine ait XRD desenleri.

RB boyasinin adsorpsiyon izoterm egrisi incelendiginde, adsorpsiyon kapasitesinin ¢ozeltideki
baslangi¢ derisimiyle birlikte arttig1 gézlemlenmistir (Gérsel. 3). Ozellikle diisiik derisimlerde
hizli bir doyuma ulagilirken, yiiksek derisimlerde adsorpsiyon kapasitesinin kademeli olarak
artmaya devam ettigi belirlenmistir. Bu durum, MB adsorbaninin genis bir derisim araliginda
etkin oldugunu ve yiiksek kapasiteye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. izoterm egrisi
egilimleri, adsorpsiyon siirecinin ylizey etkilesimlerine dayali olarak gerceklestigini ve
adsorban yiizeyindeki aktif bolgelere RB molekiillerinin basarili bir sekilde baglandigini
gostermektedir.

ge (mgja]

0 2 4 E 8 10 12
Ce (mg/L)
Gorsel 3. RB adsorpsiyon izoterm egrisi.

Gorsel.4 incelendiginde, RB adsorpsiyonunun ilk 20 dakikada hizli bir artig gosterdigi,
ardindan daha yavas bir denge asamasina gectigi belirlenmistir. Baslangictaki hizh
adsorpsiyon, MB yiizeyindeki bol miktarda bos aktif alanlara RB molekiillerinin hizla
baglanmasindan kaynaklanmaktadir. 60. dakikadan sonra egrinin yatay bir seviyeye ulastig1 ve
sistemin dengeye vardigi gozlenmistir. Bu sonuglar, MB adsorbaninin kisa siire i¢inde yiiksek
verimli adsorpsiyon gerceklestirdigini ve siire¢ kinetiginin pratik uygulamalar i¢in uygun
oldugunu gostermektedir.
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Gorsel 4. Zamana bagh RB adsorpsiyonu.
4. GENEL DEGERLENDIRME
Bu ¢alismada, SHS yontemiyle sentezlenen molibden boriir (MB) malzemesi, li¢ islemi sonrast
yapisal olarak saflastirilmis ve adsorpsiyon uygulamalari i¢in degerlendirilmistir. SEM ve XRD
analiz sonuglari, li¢ isleminin MB numunesinin morfolojik ve kristal yapisini iyilestirerek
adsorpsiyon performansini artirdigini gostermistir. Adsorpsiyon izoterm calismalari, MB
adsorbaninin genis derisim araliklarinda etkili oldugunu ve yiiksek adsorpsiyon kapasitesine
sahip oldugunu ortaya koymustur. Kinetik ¢aligmalar ise, MB'nin hizli1 adsorpsiyon yetenegi
sayesinde kisa siirelerde yiiksek giderim verimine ulasabilecegini gdstermistir. Elde edilen
veriler, molibden boriirlerin ¢evresel uygulamalarda, ozellikle boyar madde gideriminde
potansiyel bir adsorban olarak degerlendirilebilecegini kanitlamaktadir.
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OZET

Glinlimiizde artan ¢evre sorunlari, azalan dogal kaynaklar ve iklim krizi endiseleri, tekstil ve
moda sektoriinde siirdiiriilebilir ve doga dostu iiretim yontemlerine ilgiyi artirmistir. Bu
baglamda, geleneksel dogal boyama ve bitkisel baski teknikleri, kiiltiirel miras1 koruma ve
cevreye zarar vermeyen {lretim siireclerini gelistirme acisindan degerli alternatifler
sunmaktadir. Ozellikle zengin bitki cesitliligiyle 6ne ¢ikan Anadolu cografyasi, tarih boyunca
dogal boyamacilik acisindan 6nemli bir merkez konumunda olmus ve tekstil iiretiminde etkin
bigimde kullanilmigtir. Ancak 19. yiizyilda sentetik boyar maddelerin yayginlagsmasiyla
geleneksel yontemler yerini modern tekniklere birakmaya baslamistir. Bununla birlikte,
sentetik boyalarin ¢evresel ve saglik agisindan zararli etkilerinin ortaya ¢ikmasi, dogal
boyamaciligin yeniden 6nem kazanmasina etki etmistir.

Bu calisma, siirdiiriilebilir yiizey tasarimi kapsaminda dogal boyama ve bitkisel baski
tekniklerinin birlikte uygulanabilirligini arastiran deneysel uygulama icerigindedir. Caligmada
pamuk, buldan ve ipek kumaslar kullanilmistir. Tim kumas ylizeyleri g¢evreye duyarl
yontemlerle 6n islemden gecirilmistir: Kumaslar ekolojik deterjanla yikanmistir. Mordanlama
islemleri, her kumasin lif yapisina gore farkli tekniklerle uygulanmis; sabitleyici olarak diistik
kimyasal igerikli dogal malzemeler (piring unu, yogurt, sap vb.) tercih edilmistir.

Boyama agamasinda, Anadolu’da tarihsel dneme sahip cehri (Rhamnus petiolaris) ve kokboyasi
(Rubia tinctorum L.) bitkileri kullanilarak dogal renklendirme islemleri gerceklestirilmistir.
Bitkisel bask1 uygulamalarinda sardunya, biberiye, gerbera, papatya, giil, cam dal1, papatya ve
sogan kabugu gibi ¢esitli bitkilerin dal, yaprak ve ¢icek gibi farkli kisimlarinin baskis1 kumasg
ylzeyine aktarilarak dogal desenler olusturulmustur. Elde edilen desenler, renk yogunlugu,
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netlik ve ylizey estetigi acisindan gorsel olarak degerlendirilmistir. Yikama sonrasinda
renklerde 6nemli 6l¢iide kaybolma gozlenmemistir.

Sonug olarak, bu calisma kiiltiirel olarak deger tasiyan dogal boyama bilgisini giiniimiiz
stirdiiriilebilir tasarim anlayisiyla bulusturmakla birlikte ¢cevreye zarar vermeyen yontemlerle
dogal lifli kumaglarda kalici ve estetik ylizeyler olusturulabilecegini ortaya koymaktadir.
Stirdiiriilebilir tekstil iiretiminde ylizey tasarimi alanina katki sunmay1 hedefleyen calisma,
dogal kaynaklarin bilin¢li kullanimina ve geleneksel bilgilerin gelecege aktarilmasina yonelik
ornek teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler : Dogal boyama, Bitkisel baski, Siirdiiriilebilir yiizey tasarimi, Kiiltiirel
miras
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OZET

Bu caligmada tasitlarin atik sanziman yaglar1 dizel motorlarda kullanilabilirligini arastirmak
i¢in piroliz igsleminden gegmis dizel benzeri yakitin %30 ve dizel yakitin %70’inden (DY70-
ASY30) deney yakiti hazirlanmigtir. Daha sonra sirasi ile saf dizel yakit (DY) ve DY70-ASY30
test yakitlari su ile sogutmali tek silindirli dizel aragtirma motorun sabit1550 dev/dak ve degisik
yiiklerde deneysel ¢alismalar yapilmistir. Yapilan deneysel calismalarda DY ve DY70-ASY30
yakitlarin sabit 2 kW yiikteki silindir gaz basinci, net 1s1 salinimi, ortalama gaz sicakligi, basing
artis orani verileri alinarak grafiksel olarak karsilastirilmistir. Ayrica her iki yakit i¢in 0 kW, 1
kW, 2 kW, 3 kW yiiklerdeki HC emisyonu ve Duman yogunlugu parametreleri test edilerek
sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglardan, DY70-ASY30 karistminin DY yakita gore;
silindir gaz basincinda %6, net 1s1 saliniminda %4,73, basing artis oraninda %10,7 artis
yasanirken ortalama gaz sicaklifinda %1,37 azalis meydana geldigi gézlemlenmistir. Her iki
yakitin Emisyon Olgiim testlerinde ise 2kw yiikte dizel yakita gére HC emisyon degerinin
yaklasik %20, Duman yogunlugunun ise yaklagik %17 arttig1 gozlemlenmistir. Bu veriler, atik
sanziman yaginin alternatif bir yakit bileseni olarak degerlendirilmesine olanak tanir.

Anahtar Kelimeler : Pirolitik Atik sanziman yagi, Dizel motor, Piroliz, Yanma, Emisyon

1.GIRiS

Atik sanziman yagiin belli oranlarda dizel yakit ile karigtirilarak dizel bir motorda
kullanilmasi, hem cevresel hem de ekonomik ac¢idan dikkat ¢ceken bir arastirma konusudur.
Giliniimiizde, atitk yaglarin  geri donilisimii ve alternatif enerji kaynaklar1 olarak
degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda 6nemli bir yer tutmaktadir. Atik
sanziman yagi, genellikle otomotiv endiistrisinde kullanilan ve dmriinii tamamladiktan sonra
cevreye zarar verebilecek bir madde olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklarin dizel yakait ile belirli
oranlarda karistirilarak motor yakiti olarak yeniden kullanimi, hem atik yonetimini iyilestirmeyi
hem de fosil yakit tiiketimini azaltmayr amaglamaktadir. Ancak, bu uygulamanin motor
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performansi, emisyon degerleri ve uzun vadeli dayaniklilik iizerindeki etkileri detayli bir
sekilde incelenmelidir. Bu ¢aligmada, atik sanziman yaginin dizel yakit ile karigim oranlarinin
belirlenmesi, bu karisimin dizel motorlardaki yanmanin etkileri ve g¢evresel sonuglari ele
almacaktir.

Diinya genelinde enerji ihtiyaci, sanayilesmenin ilerlemesi ve niifusun hizla ¢ogalmasiyla her
gecen giin yiikselmekte, bu da giderek derinlesen bir enerji eksikligine yol agmaktadir. Enerjiye
dayali ekonomik gelisim planlari, 6zellikle enerji ithalatina bagimli devletler i¢in ciddi bir
zorluk ve baski yaratiyor (Keskin, 2005). Fosil yakitlarin tiikenme tehlikesi ve giderek ylikselen
enerji talebinin karsilanamamasi kaginilmaz bir gercektir. Yeni kiiresel diizende, iilkeler icin
iki ana mesele 6n plandadir: teknoloji ve enerji. Teknolojide geride kalan uluslar, bol miktarda
ve uygun maliyetli enerji rezervlerine sahip olmaya ihtiya¢ duyar (Onder, 2001). Dizel
motorlardan yayilan zararh kirleticiler arasinda HC, CO, NOx ve kiikiirt oksit gibi unsurlar
bulunur; bunlar ¢evre kirliliginin temel nedenlerinden olup, canli tiirlerinde bulagici hastaliklara
ve asit yagmurlarina yol agabilir (Rastogi, 2021). Dizel motorlarin giiciinii yiikseltmek ve
cevreye yayilan zararli gazlar diisiirmek i¢in yakitlara ¢esitli ek maddeler karistirilmaktadir
(Venu ve digerleri, 2016). Atik sanziman yaginin pirolizle degerli yakita doniistiiriilebilecegini,
ancak islemin 10-15 MJ/kg enerji gerektirdigini ve biyiik Ol¢ekte maliyet etkinligini
sinirlayabilecegini belirtmektedir(Lam ve ark., 2010). Atik madeni yaglarin geri doniisiimiiniin
enerji tiiketimini %50, karbon ayak izini %30-40 azalttigin1 ve siirdiiriilebilir bir alternatif
sundugunu belirtmektedir. Atik sanziman yaglarinin ytiksek viskozitesi ve kirletici igerigi geri
dontisiimii zorlastirsa da, 38-40 MJ/kg enerji igerigi piroliz ve yakit karisimi i¢in biiyiik
potansiyel sunar. Standartlagsmis toplama ve isleme siirecleri, ¢evresel ve ekonomik faydalari
artirarak atik yaglarin enerji sektoriinde kullanimini tesvik edebilir (Fuentes ve ark., 2007). Atik
sanziman yaginin %0.5-1.5 kiikiirt icerigiyle dizel yakittan (%<0.05) daha yiiksek SOx
emisyonlarina ve motor korozyonuna yol agtigini belirtmektedir (Kandilli ve Uzun, 2020). Atik
madeni yaglarin dizel yakitla %5-10 oraninda karistirildiginda motor performansina minimal
etki yaptigini ortaya ¢ikarmislardir (Knothe ve Steidley, 2011). Atik motor yaginin %10 dizel
karisimiyla tek silindirli dizel motorda %2 gii¢ artis1 ve %1 termal verim iyilesmesi sagladigini,
ancak NOx emisyonlarinin %8, PM emisyonlarinin %10 arttigin1 belirtmektedir (Bhaskar ve
ark. ,2013). Atik sanziman yaginin dizel yakitla %5 ve %10 karisgimlarinin 3 kW’lik dizel
motorda test edildigini belirtmektedir. %5 karisim termal verimi %2, torku %1.5, motor giiciinii
%1.8 artirirken, yakit tikketimi %1 yiikselmis; PM %4, NOx %3 artmig, CO %S5 azalmistir. %10
karisimda termal verim %1, motor giicli %2 diismiis, yakit tiiketimi %3, PM %12, NOx %10,
CO %8 artmis, karbon birikimi gozlenmistir (Senthilkumar ve Purushothaman, 2019). Atik
sanziman yaginin pirolizle islenerek dizel yakitla %5, %10 ve %15 oranlarinda karistirildig: bir
calisma yapmislardir. Yapilan cakismada piroliz, kiikiirt igerigini %30 azaltarak 9%0.5°¢
diistirmiis, viskoziteyi 100-150 c¢St’den 5-7 cSt’ye indirerek yanma verimliligini artirmistir. %5
karigim; motor giiclinii %2, torku %1.5, termal verimi %2 iyilestirmis; %10 karisimda; NOx
%6, PM %15 artmis; %15 karisimda motor giicli %3 azalmis, yakit tiikketimi %4 yiikselmistir
(Oztiirk ve Can, 2022). Atk motor yagmin dizel yakitla %20 oraminda karistirilarak tek
silindirli, direkt enjeksiyonlu bir dizel motorda test edildigi deneysel bir caligmay1 kapsamli bir
sekilde incelemislerdir. Yapilan gozlemlerde Yiiksek oksijen igerigi (%2-3) CO emisyonlarini
%10 azaltirken, yiiksek karbon icerigi (%85) CO2’yi %5, yiiksek kalorifik deger (38-40 MJ/kg)
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NOx’u %15 artirmistir (Kannan ve ark, 2011). Atik madeni yaglarin dizel motorlarda yavas
yanma hizi nedeniyle termal verimi %2-3 distirdiglinii, yiiksek viskozitenin (60-150 cSt)
atomizasyon ve tutusma gecikmelerine yol actigini belirtmektedir (Arpa ve ark., 2010).

Bu c¢alismanin amaci atik sanziman yaglarin yeniden kullanim potansiyelini degerlendirirken,
motor verimliligi ve ¢cevre dostu bir yaklagim arasinda denge kurabilecek bir ¢oziim sunmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Deney Diizenegi

Deneysel ¢aligmalar, Batman Universitesi Otomotiv Miihendisligi Béliimiine ait atdlyede
gerceklestirilmistir. Yanma degerleri icin dizel yakiti referans alinarak, DY, DY70-ASY30
(%70 Dizel Yakit+%30 Atik Sanziman Yagi) karisiminin silindir gaz basinci, ortalama gaz
sicakligi, net 1s1 salinimi ve basing artis hiz1 Sekil 1'deki sematik goriiniimii verilen deney motor
diizeneginde test edilmistir.

Diesel Engine

. B
— 3

B

Exhaust Gas Analyzer

Generator

Precision Scal

er "e
Q "’/C:;Ik Encoder

Computer

Sekil 1. Deney motorunun sematik goriiniimii

Yanma ve emisyon degerlerinin tespitinde kullanilan dizel motorunun teknik 6zellikleri
Tablo 1°de verilmistir. Test yakitlarinin yanma parametre degerleri ise 2 kW yiik ve sabit 1550
dev/dk’da test edilmistir. Calismada yanma verileri i¢in ICEngineSoft 9.0 bilgisayar programi
tercih edilmistir. Bu yazilim, motordan alinan verileri es zamanli olarak bilgisayara
aktarmaktadir. Sekil 2°de ICEngineSoft 9.0 programinin ekran goriintiisiinii gdstermektedir.
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Tablo 1. Deney diizeneginin teknik 6zellikleri

Motor modeli Kirlaskor TV-1
Motor Giicii (Kw) 5,2
Motor Hacmi (cc) 661
Silindir Say1s1 1
Sikigtirma Orani 17:1
Silindir Cap1 (mm) 87
Strok Sayisi 4
Dinamometre Tipi Eddy Current
e s -

Sekil 1. ICEngineSoft 9.0 programinin ekran goriintiisii

2.2. Deney diizenegi ve deneysel yontem

Yapilan deneysel calisma, tek silindirli, dort zamanli, su sogutmali ve degisken sikistirma
oranina sahip, endiistriyel ve deneysel amaglar i¢in 6zel olarak tasarlanmis Kirloskar marka bir
dizel motor kullanilarak yiritilmiistiir. Test motoru diizenegi Sekil 3’te sunulmustur.
Deneyler, Eddy Current dinamometresi ile farkli ortalama efektif yiiklerde (0 kW, 1 kW, 2 kW
ve 3 kW) ve motorun sabit 1550 dev/dak hizinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3. Deney diizeneginin genel gériintimii

2.3. Egzoz Emisyon Ol¢iim Cihazi

Deneylerde, emisyon 6l¢iim cihazi olarak Sekil 4’te verilen CAPELEC CAP 3200 model
kullanilmistir. DY, DY70-ASY30 test yakit karisimlarinin 0 kw, 1 kw, 2 kw, 3 kw ytiklerdeki
egzoz gazi analiz cihazi kullanilarak HC emisyonu ve duman yogunlugu degerleri alinmistir.

Sekil 4. Egzoz emisyon cihazi ve duman 6lger
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3. DENEYSEL SONUCLAR

3.1 Silindir Gaz Basinci-Net Is1 Salinim

70 9 DY 2 kw yiik ve 1550 dev/dks 50
60 45
E ] - DY70-ASY30 P 40
2 A —
< 50 ] / ()
g K . 353
] i RN =
2 40 3 ¢ 08
] ] F — 25 £
S 30 ]
&) ] FA
‘f:: ] / .\ -
= 20 - SOa S
g ] 0 et e

Krank Agisi (°)

Sekil 5. 2 kW yiikte DY Ile DY70-ASY30 yakitlarinin silindir gaz basinci ve net 1s1 salimim hizi degisimleri

Sekil 5 incelendiginde 366 KMAda silindir gaz basinct artis degerleri sirasiyla en ytliksek
DY70-ASY30, DY yakitlar igin sirastyla 59.20 bar, 55.85 bar oldugu goriilmektedir. En yiiksek
basingtan sonra (360°-380° aralig1), DY70-ASY30 karisim1 DY ’ye kiyasla daha hizl1 bir basing
diisiisti sergilemektedir. Bu, karisimin yanma sonrasi genlesme fazinda gazlarin daha hizh
termal genlesmeye ugradigini ve enerji salinimimin daha erken tamamlandigin1 gosterdigi
diistiniilebilir.

Net 1s1 salinimi DY yakitii¢in 17,13 J/°CA iken, DY70-ASY30 karisimi i¢in 17,94 J/°CA’ya
ulagmaktadir. Bu, tam olarak % 4,73’liik bir artig gostermis ve ASY nin yanma odasinda daha
fazla 1s1 enerjisi ag1a ¢ikardigini gostermektedir.

DY70-ASY30 karisimu, saf dizel yakita kiyasla daha yiiksek silindir gaz basinci (yaklasik
60 bar) ve net 1s1 salinimi (17,13-17,94 J/°CA) pikleriyle karakterize edilmektedir. Bu veriler,
atik sanziman yaginin alternatif bir yakit bileseni olarak degerlendirilmesine olanak tanir.
Gelecekteki ¢aligmalar, bu karisimin endiistriyel motor uygulamalarinda (6rnegin, agir vasita
motorlart) kullanimina imkan tanimaktadir.

3.2. Ortalama Gaz Sicakhgi-Basin¢ Artis Oram

Sekil 6 incelendiginde 370-380 KMAda silindir gaz basinci artis degerleri sirastyla en yiiksek
DY70-ASY30, DY yakaitlar i¢in sirastyla 1008,08 K, 1022,44 K oldugu goriilmektedir. Bu
yaklagik %1,37’lik bir azalig, atik sanziman yagmin (ASY) yanma odasindaki termal enerji
saliimini azalttigini ve tutusma gecikmesini uzatabilecegini gostermektedir. DY70-ASY30
karigimi, 360°-380° araliginda DY ’ye kiyasla daha diisiik bir sicaklik bolgesi sergilemektedir,
bu da ana yanma fazinda daha az yogun bir 1s1 liretimine isaret eder. Bu durum, gazlarin termal
genlesme katsayisini azaltarak yanma odasindaki termal yiikii diisiirebilir. 400°-440° araliginda
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ise DY70-ASY30’nun sicaklik diislisii DY’ye kiyasla daha hizlidir, bu da yanma sonrasi
genlesme fazinda enerji saliniminin daha erken ve daha az etkin bir sekilde tamamlandigini
gosterir.

1200 2 kw yiikte ve 1550 dev/dk. - 4
1000 - DY70ASY30 ,° U 3 -
= - ' =
&b 800 - r2 %
- _ N’
% =
G 2
©»» 600 - rl o
U 1 e ’ ’ :
& 400 {~ L 0 <
=) e £
= 1 \ r oz
- 1.7 \ T [ o]
6 200 I \‘ y',f.u;" r 1m

o ++—r—r——r—r—r—rr—+F 2

300 320 340 360 380 400 420 440
Krank Agisi (°)

Sekil 6. 2 kW yiikte DY Ile DY70-ASY30 yakitlarinin ortalama gaz sicaklig1 ve basing artis oran1 degisimleri

Basing artis hizi, DY yakiti yaklasik 2,62 bar/°CA iken, DY70-ASY30 i¢in 2,90 bar/°CA
civarma ylikselmektedir. Bu yaklasik %10.7°1ik bir artis, DY70-ASY30 karisiminin tutugma
aninda daha hizli bir yanma reaksiyonu baslattigini ve yanma odasindaki basing
dalgalanmalarini artirdigini gosterir.

3.3. HC Emisyonu

Sekil 7’de her iki yakit icin HC emisyonlar1 yiik arttikca genel bir azalma egilimi
gostermektedir. 0 kW yiikte DY i¢in HC emisyonu yaklasik 20-22 ppm iken, DY70-ASY30
i¢cin 22-25 ppm civarindadir. Yiik 3 kW’a ulastiginda, DY i¢in emisyon 28-30 ppm’e, DY 70-
ASY30 i¢in ise 32-35 ppm’e yiikselmektedir. Bu, yiik artiginin HC emisyonlarin1 beklenmedik
bir sekilde artirdigin1 ve DY70-ASY30 karisimiin DY ’ye kiyasla her yiik seviyesinde daha
yiiksek HC emisyonu iirettigini ortaya koyar. HC emisyonlarinin yiikle artig1, yanma odasindaki
tam olmayan yanma oraninin yiikseldigini gosterir. 3 kW yiikte, DY70-ASY30’nun HC
emisyonu DY’ye kiyasla yaklasik %13-17 daha yiiksektir. Bu fark, yiik arttikca karigimin
yanma verimliligindeki bozulmanin daha belirgin hale geldigini gosterir. 0 kW ytikte ise fark
%10-15 civarindadir, bu da diisiik yiiklerde etkilerin daha sinirli oldugunu dogrular.

21



N\UVGUMA%/

§®
g
3

%
¥
-]

b3

40 -
EDY = DY70-ASY30

35 4
ali
30 A == ;E::
- [ o
— Pﬂgh' l.l. ngﬂ
i 25 4 I:B:i l:l: gnga
N II.II o I.I. = |
o i o HE S
§ e e 5 ey e e 2
%) p ! Il.lI - Il.lI = | I.I. |
£ = s E:iz e
O 10 A a e e e M Eo0
I iﬂgﬂl I.I.I ani I.I.I PGBE .I.l DE
S -
5 1 il N N - - )
] . o ! o o
o ] OBOI I.I.I E?:i (. | g?:’i Baoi

0 kw 1 kw 2 kw 3 kw

Efektif giic (kW)

Sekil 7. Farkl yiiklerdeki HC emisyon verileri
3.4. Duman Yogunlugu

Sekil 8’de, her iki yakit i¢in yiik arttikca duman yogunlugunda belirgin bir artig gostermektedir.
0 kW yiikte DY i¢in duman yogunlugu yaklasik 6-7% iken, DY70-ASY30 i¢in 5-6%
civarindadir, bu da diisiik yiikkte DY’ nin daha yiliksek duman yogunluguna sahip oldugunu
dogrular. Yiik 3 kW’a ulastiginda, DY i¢in duman yogunlugu 14-16%’e, DY70-ASY30 i¢in ise
16-18%’e ylikselmektedir. Bu, yiik artisinin duman olusumunu artirdigint ve DY70-AS$Y30
karisiminin yiiksek yiiklerde DY ’ye kiyasla daha fazla duman trettigini ortaya koyar. Duman
yogunlugunun 2 kW’dan 3 kW’a geciste artmasi, motorun yiiksek ylik kosullarinda yakit
enjeksiyonunun artmasi ve yakit-hava karisiminin zenginlesmesiyle iliskilendirilebilir. DY 70-
ASY30’nun bu artista DY’ye kiyasla daha fazla etkilenmesi, karisimin oksijen igeriginin
yetersizligi veya yanma odasindaki karisim homojenliginin bozulmasi ile agiklanabilir.
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Sekil 8. Farkl yiiklerdeki duman yogunlugu verileri
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4. SONUCLAR

Yapilan deneysel ¢alismada genel olarak asagidaki sonuglar tespit edilmistir.

366 KMA’da DY70-ASY30’nun silindir gaz basinci 59.20 bar, DY ’nin 55.85 bar ile
%6 artmig; ASY 'nin yanma kinetigini etkiledigi goriilmektedir. 360°-380°’de DY 70-
ASY30’un basing diisiisii daha hizlidir, genlesme fazinda enerji saliniminin erken
tamamlandigini gosterir. 353 KMA’da net 1s1 salinimi1 DY’de 17.13 J/°CA, DY70-
ASY30’da 17.94 J/°CA ile %4.73 artmistir. DY70-ASY30, daha yiiksek basing (59,20
bar) ve 1s1 salinimryla kimyasal enerji donilistimiinii artirmis, tutusma dinamiklerinde
farkliliklar meydana getirdigi sOylenebilir.

e DY70-ASY30 karisimi, 0 kW yiikte DY ’ye kiyasla daha diisiitk duman yogunlugu (5-
6% Vs. 6-7%) sergilerken, yiik arttik¢a (6zellikle 3 kW’da 16-18%) DY ’yi asarak
%12.5-18.75 daha yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bu bulgular, atik sanziman yaginin
dizel yakitla karistirildiginda diisiik yiiklerde duman yogunlugunda hafifce iyilestirdigi
degerlendirilebilir.

e DY70-ASY30 karisimi saf dizel yakita gore her yiik seviyesinde daha fazla HC
emisyonu (3 kW’da 32-35 ppm) gdstermekte, yiik arttik¢a bu fark %13-17’ye
varmaktadir.

e Genel olarak pirolitik atik sanziman yaginin dizel yakitla kullaniminda hem yanma

hem de emisyon degerlerinde olumsuzlukla sebebiyet vermedigini ayrica saf dizel

yakat verileri ile paralel oldugu gostermektedir.
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ABSTRACT

Insufficient sleep among university students is an emerging public health concern, with caffeine
consumption identified as a significant contributing factor. As caffeine is widely consumed
through coffee, tea, and energy drinks, understanding its physiological and behavioral effects
is essential for developing targeted health interventions. This systematic review aims to
investigate the impact of caffeine consumption on sleep duration and quality among students.
A systematic review was conducted using peer-reviewed studies published between 2013 and
2024. Relevant literature was sourced from databases including Google Scholar and Web of
Science. The keywords used in English were as TS = ((“caffeine consumption™ OR "caffeine
intake™) AND ("sleep duration” OR "sleep quality") AND ("students” OR "university students"
OR "college students")). The PRISMA guidelines were followed to ensure a rigorous and
transparent review process. Initially, 2709 articles were found. The systematic review included
a total of 45 articles that satisfied the inclusion requirements. Findings consistently show that
higher caffeine intake, particularly in the evening, is associated with poorer sleep quality,
increased sleep latency, reduced total sleep time, and lower sleep efficiency. These outcomes
are linked to caffeine's role as an adenosine receptor antagonist, disrupting natural sleep-
regulation mechanisms. Additionally, variables such as stress levels, academic pressure, and
individual caffeine sensitivity were found to mediate these effects. Caffeine consumption plays
a critical role in sleep disruption among university students. Educational interventions
promoting responsible caffeine use, especially regarding timing and quantity, are crucial.

Key words: Caffeine consumption, Sleep quality, University students
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ABSTRACT

Smoking remains a major global health concern, especially among university populations.
International students are uniquely vulnerable due to cultural transition, academic stress, and
social influences. This study systematically reviewed existing literature on the prevalence and
determinants of smoking behaviors cigarettes, vaping, hookah, and other tobacco forms among
international students. A systematic review was conducted using peer-reviewed studies
published between 2013 and 2024. Relevant literature was sourced from databases including
Google Scholar, Science Direct and PubMed. The keywords used in English were as TS =
(("smoking habits" OR "types of smoking" OR "smoking methods™) AND ("prevalence” OR
"usage rate") AND ("international students” OR "foreign students™ OR "university students")).
The PRISMA guidelines were followed to ensure a rigorous and transparent review process.
Initially, 7,150 articles were found. 25 full-text articles that met the criteria for analysis were
chosen after duplicates were removed, titles and abstracts were checked, and 2125 were
excluded for not meeting the inclusion criteria. The prevalence of smoking among international
students ranged from 3% to 32.4%, with traditional cigarette smoking most common. Influential
factors included peer pressure, cultural norms, academic stress, and misconceptions about
vaping and hookah safety. Male students and those from regions with high tobacco use showed
higher prevalence. Studies also noted limited effectiveness of generic anti-smoking campaigns
in culturally diverse student populations. Findings highlight the urgent need for targeted,
culturally informed smoking prevention and cessation programs tailored to international
students. Universities should adopt comprehensive approaches combining policy enforcement,
education, and psychological support.

Key words: Smoking prevalence, Tobacco use, University students
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ABSTRACT

University students remain a high-risk group for sexually transmitted infections (STIs), which
continue to pose a major public health challenge. International students, in particular, often face
unique barriers such as limited access to healthcare, and language difficulties, making STI
prevention and treatment more difficult. This study aimed to evaluate students’ knowledge,
attitudes, risky behaviors, and prevention strategies concerning STIs, with a focus on factors
that hinder effective sexual health maintenance and potential improvement strategies. The
keywords used in English were as TS = (("sexually transmitted infections” OR "STIs" OR
"STDs") AND ("knowledge" OR "attitudes” OR "risky behaviors™ OR "preventive practices")
AND ("international students” OR "foreign students” OR "university students™)) . A systematic
literature review (SLR) was conducted using PRISMA guidelines. Twenty peer-reviewed
articles published between 2017 and 2025 were analyzed, focusing on STI-related awareness,
behaviors, and interventions among students worldwide. Findings revealed that while general
awareness of STIs was relatively high, misconceptions persisted regarding asymptomatic
infections and modes of transmission. Approximately 60% of young individuals reported
engaging in high-risk behaviors, including unprotected sex and multiple sexual partnerships,
despite expressing favorable attitudes toward prevention. Condom use and routine STI testing
were reported infrequently. International students frequently encountered stigma, language
barriers, and challenges accessing care. However, peer group interventions appeared to
positively influence knowledge and behavior. The study concludes that although awareness
exists, social and cultural obstacles often undermine safer sexual practices.

Keywords: Sexually Transmitted Diseases, students, Sexual Behavior, Knowledge
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OZET

Uyku bozukluklari, bireylerin fiziksel, psikolojik ve bilissel islevlerini olumsuz etkileyerek
yasam kalitesini diisliren 6nemli bir saglik sorunudur. Uykusuzluk, ¢cogunlukla stres, agri,
anksiyete ve depresyon gibi faktorlere bagl gelismekte; 6zellikle hastane ortaminda ¢evresel
kosullar bu durumu daha da karmasik hale getirmektedir. Bu dogrultuda, kanita dayali
hemsirelik uygulamalari, bireysel ve ¢cevresel miidahaleler yoluyla uyku kalitesini iyilestirmede
etkili ve stirdiiriilebilir ¢dziimler sunmaktadir. Literatiirde, mavi 151k maruziyetinin azaltilmasi,
giiriiltii kontrolii, sessiz zaman protokolleri, gevseme teknikleri, uyaran azaltimi ve biligsel
davranige¢ terapi gibi farmakolojik olmayan miidahalelerin; uyku latansim kisalttigi, uyanma
sikligimi azalttigi ve uyku siiresini uzattigi gosterilmistir. Ayrica, hemsirelerin uyku
degerlendirme araglarin1 etkin bi¢imde kullanmalari, hasta merkezli bakim planlarinin
olusturulmasinda kritik 6neme sahiptir. Bu dogrultuda hemsirelerin sistematik ve bilimsel
temelli uygulamalar1, yalnizca uyku kalitesini degil, ayn1 zamanda hasta giivenligi ve iyilesme
sireclerini de dogrudan desteklemektedir. Bu c¢alisma, uyku kalitesinin saglanmasi ve
diirdiiriilmesi dogrultusunda kanita dayali hemsirelik uygulamalarini icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Uyku, uyku kalitesi, kanita dayali hemsirelik
EVIDENCE-BASED NURSING PRACTICES IN SLEEP MAINTENANCE
ABSTRACT

Sleep disorders are an important health problem that negatively affects individuals' physical,
psychological and cognitive functions and reduces their quality of life. Insomnia mostly
develops due to factors such as stress, pain, anxiety and depression; environmental conditions,
especially in the hospital environment, complicate this situation even more. In this context,
evidence-based nursing practices offer effective and sustainable solutions in improving sleep
quality through individual and environmental interventions. In the literature, non-
pharmacological interventions such as reducing blue light exposure, noise control, quiet time
protocols, relaxation techniques, stimulus reduction and cognitive behavioral therapy have been
shown to shorten sleep latency, reduce the frequency of awakenings and extend sleep duration.
In addition, nurses' effective use of sleep assessment tools is critical in creating patient-centered

28


mailto:feridetaskinyilmaz@subu.edu.tr

\UYGlLgy,

%
' %
]
g

care plans. In this context, nurses' systematic and scientifically based practices directly support
not only sleep quality but also patient safety and recovery processes. This study includes
evidence-based nursing practices in order to ensure and maintain sleep quality.

Keywords: Sleep, sleep quality, evidence-based nursing

1. GIRIS

Uyku-uyaniklik dongiisiindeki bozukluklar, bireyin gece uykusuna dair algiladigi ya da gergek
anlamda yasadig1 degisiklikler sonucunda, giindiiz saatlerinde islevselliginde azalmaya neden
olan bir durum olarak tanimlanmistir (Oncology Nursing Society, 2008). Genel toplumun
yaklasik %10 ila %15’inin bu tlirden uyku ritmi bozukluklar1 yasadig: bildirilmistir (National
Cancer Institute, 2012). Savard ve Morin’in tani kriterlerine gore uykusuzluk sendromu; bireyin
30 dakikadan uzun siirede uykuya dalmasi, gecede toplamda 30 dakikadan fazla uyanik kalmasi
ve uyku etkinliginin %85’in altinda olmasi gibi belirtilerle tanimlanir. Bu belirtilerin haftada
en az li¢ kez yasanmasi ve kisinin giindiiz islevselligini belirgin bicimde etkilemesi, taninin
konulmasinda 6nemlidir (Savard ve Morin, 2001). Uykusuzluk, bireyin fiziksel, psikolojik,
sosyal ve manevi sagligi lizerinde uzun vadede olumsuz etkiler yaratabilir; bunlar arasinda agri,
kronik yorgunluk, dikkat ve bellek problemleri, ruh sagligi sorunlari, bagisiklik sisteminde
zayiflama ve yasam siiresinde azalma sayilabilir. Bu etkileri azaltmak ve uykunun kalitesini
artirmak i¢in uygulanan kanita dayali miidahalelerin; kisinin daha kolay uykuya dalmasini, gece
boyunca uykusunu siirdiirebilmesini ve sabahlar1 din¢ bir sekilde uyanmasini saglamasi
beklenmektedir. Ustelik bu siirecin, uyku ilaglarina duyulan ihtiyaci da minimuma indirmesi
hedeflenir (Erikson ve Berger, 2010). Hemsireler, tedavi siire¢lerine dogrudan katki sunabilen
ve hasta merkezli sonuglar1 olumlu yonde etkileyebilen saglik profesyonelleri olarak bu noktada
kritik bir rol ustlenirler. Nitelikli egitim almis ve giiclii degerlendirme yetkinligine sahip
hemsireler, uyku bozukluklarina neden olan unsurlari tespit edebilir ve her tiirlii klinik ortamda
etkili miidahale stratejileri gelistirebilirler.

2. UYKU KALITESI

Yeterli uyku, hem bedensel hem de zihinsel sagligin siirdiiriilmesi agisindan vazgegilmez bir
unsurdur (Brito vd., 2020). Uyku, enerjinin dengeli kullanimin1 saglamakla kalmaz; ayni
zamanda metabolik isleyisin, viicut 1sisinin, bagisiklik yanitlarinin diizenlenmesi ve toksinlerin
atilmasi gibi yasamsal siiregleri destekler. Bununla birlikte, beyin gelisimi, hafiza olusumu ve
O0grenme mekanizmalarinin saglikli islemesi i¢in de elzemdir (Brito vd., 2020; Naik vd., 2018).

Uyku eksikligi veya kalitesiz uyku ise ¢esitli fiziksel ve psikolojik sorunlarin ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlar. Uykusuzluk ¢ogunlukla stresli yagam olaylar1 sirasinda tetiklenir (Dambrosio
ve Mazanec, 2013) ve siklikla biligsel ya da davranigsal etkenlerle siddetlenebilir (Espie, 2008).
Cogu zaman, hastalik siireclerine ya da tedaviye bagl olarak gelisen fiziksel ya da ruhsal
sorunlara ikincil olarak gelisir. Bu nedenle, uyku bozuklugunun altinda yatan nedenlerin,
ornegin agri, anksiyete veya depresyonun tespit edilip tedavi edilmesi Oncelikli miidahale
hedefi olmalidir. Ozellikle hastane ortaminda, uykunun kesintisiz siirmesi; iyilesme siirecini
hizlandirmak, stres yanitlarini azaltmak ve bagisiklik ile metabolik fonksiyonlar1 desteklemek
icin oldukca 6dnemlidir.
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Uyku kalitesi, kisinin uyku siirecinden ne derece memnun kaldigini yansitan bir kavram olarak
tanimlanir (Pelin ve Sert, 2023). Bu kalite; uykuya gegcis siiresi (latans), toplam uyku siiresi,
uyku verimliligi ve uyanma siklig1 gibi dort temel kriter dogrultusunda degerlendirilir (Nelson,
2022). Hem cevresel diizenlemeler hem de bireysel aliskanliklardaki olumlu degisiklikler bu
kriterlerin gelistirilmesinde 6nemli rol oynar. Uyku hijyenine yonelik miidahaleler, uyku
kalitesinin artirilmasinda etkin bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir (Giines, 2018). Uyku kalitesi
yalnizca bireyin ruh halini degil, ayn1 zamanda fiziksel sagligini da etkiler. Kalitesi diigiik uyku;
bireyde sigara, alkol ve kafein tiiketiminde artisa, 6tke kontrolii zayifligina ve yorgunluk gibi
davranigsal tepkilere neden olabilir (Pelin ve Sert, 2023). Ayn1 zamanda, uzun vadede ¢esitli
kronik hastaliklarin gelisme riskini artirabilir. Ozellikle yogun bakim gibi kritik bakim
tinitelerinde uykunun bozulmasi; deliryum, asir1 uyku hali, huzursuzluk, kafa karigikligi,
bagisiklik sisteminin zayiflamasi, enfeksiyonlara yatkinlik, yara iyilesmesinin gecikmesi,
kardiyo-respiratuvar ve norolojik komplikasyonlar, hastanede kalis siiresinin uzamasi ve
giindiiz biligsel bozukluklar gibi ciddi sonuclar dogurabilir (Brito vd., 2020; Naik vd., 2018;
Bihari, 2012).

Uyku kalitesinin degerlendirilmesinde gevresel faktorler elbette belirleyicidir; ancak bireysel
tercihler ve 6znel deneyimler de en az onlar kadar 6nem tasir. Ornegin 151k ya da ses gibi dis
uyaranlardan etkilenmeyen bir bireyin iyi uyudugunu diistinmek yeterli olmayabilir. Bu
nedenle, kisinin kendi algis1 ve degerlendirmesi, uyku kalitesini anlamada dnemli bir referans
noktasidir (Pelin ve Sert, 2023).

3. UYKUNUN SURDURULMESINDE HEMSIRELIK GIRISIMLERI

Kurumsal bakim ortamlarinda (hastane, huzurevi, bakimevi gibi) yasayan yash bireylerde
siklikla karsilagilan uyku sorunlarimin 6nlenmesi ve giderilmesi amaciyla hemsirelik bakim
stiregleri belirli girisimleri igermelidir (Can, 2022) . Bu kapsamda;

. Uyku bozukluklarina yol acan bireysel 6zellikler ve cevresel faktorler sistematik sekilde
degerlendirilmelidir.

. Tedavi ve bakim uygulamalari, bireyin uyku diizenini bozmadan planlanmali ve
stirdiiriilmelidir.

. Bireyin uyumadan Once gerceklestirdigi aligkanliklar (dua etmek, miizik dinlemek,
kitap okumak gibi) desteklenmeli ve siirdiiriilmesine olanak taninmalidir.

. Girilti, 151k, 151, nem gibi ¢evresel uyaranlar kontrol altina alinarak uyku ortami
optimize edilmelidir.

. Yatak takimlar1 ve yastik se¢imi bireyin rahatligini saglayacak sekilde diizenlenmeli,
birden fazla yastik kullanan bireylerin bu ihtiyaci karsilanmalidir.

. Tiiketilecek besinlerin sindirimi kolay, uykuya yardimci nitelikte ve kafein ile alkol
icermeyen lriinlerden (6rnegin 1lik siit, bitki cay1) secilmesine dikkat edilmelidir.

. Sivi alimi, uyku boliinmesini dnlemek amaciyla yatmadan en az 2—4 saat dncesinde
siirlandirilmalidir.

. Bireyin yatmadan once tuvalete gitmesi saglanarak gece sik uyanma riski azaltilmalidir.
. Kaygi ve depresyonu dnlemeye yonelik olarak gevseme egzersizleri onerilebilir.
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. Agr sikayeti olan bireylerde, yatmadan yaklagik 30 dakika Once agri1 kesici ilag
verilmesi ya da masaj uygulanmasi, uyku kalitesinin artirilmasina katki saglayabilir.

. Giinliik gozlemlerle bireyin uyku yetersizligini gosteren belirtileri (glindiiz yorgunluk,
uyuklama, huzursuzluk vb.) takip edilmelidir.
. Yasli bireylere bakim veren personelin, uyku diizenlemeleri ve uyku hijyeni konusunda

egitim almalar saglanmalidir (Can, 2022).
4. UYKUNUN SURDURULMESINDE KANITA DAYALI HEMSIRELIK
YAKLASIMLARI
Hemsireler, hasta bakiminda siirekli olarak 6n saflarda yer aldiklart ve dogrudan gozlem
yaparak hizli miidahalelerde bulunabildikleri i¢in, uykunun iyilestirilmesine yonelik kanita
dayali uygulamalarin hayata gegcirilmesinde kilit bir role sahiptir. Arastirmalar, hastane
ortaminda uyku kalitesini bozan temel unsurlarin basinda asir1 151k, yiiksek ses diizeyi ve sik
gerceklesen klinik miidahaleler gibi ¢evresel faktorlerin geldigini gostermektedir (Krajewski
vd., 2021). Ozellikle mavi 151810, beynin biyolojik saatini ydneten suprakiazmatik gekirdekte
(SCN) yer alan saat genleri ilizerinde bozucu etkiler yaratarak sirkadiyen ritimleri olumsuz
yonde etkiledigi ortaya konmustur (Nagai vd., 2019). Ancak gece boyunca mavi 1§1gin
filtrelenmesi ya da maruziyetin azaltilmasi, bu ritimlerin yeniden diizenlenmesini saglayarak
metabolik dengeyi iyilestirebilir ve uyku kalitesinde anlamli artisa yol agabilir. Ayn1 sekilde,
gece 1518a maruz kalmanin sirkadiyen diizenin bozulmasina ve dolayisiyla uyku bozukluklarina
neden oldugu da bilinmektedir (Nagai vd., 2019).

Giirtilti diizeyinin kontrol altinda tutulmasi da uyku kalitesini olumlu etkileyen 6nemli bir diger
faktordiir. Ne var ki, 6zellikle yogun bakim tinitelerinde bu tiir miidahaleler daha karmasik hale
gelebilmektedir. Ciinkii bu alanlarda hastalara uygulanan tani1 ve tedavi siiregleri, prosediirel
uygulamalar, mekanik ventilasyon cihazlarinin kullanimi1 ve ilag¢ tedavileri sirasinda gece
saatlerinde 151k agilmas1 gibi durumlar siklikla yasanmakta ve bu da uyku siirekliligini olumsuz
yonde etkilemektedir (Brito vd., 2020). Bu baglamda, hemsirelerin ¢evresel kosullar
diizenlemeye yonelik bilingli ve sistematik miidahaleleri, hasta uykusunun korunmasi agisindan
bliyiik 6nem tasimaktadir.

Uyku stirekliligini iyilestirmek i¢in kanita dayali hemsirelik stratejileri arasinda "sessiz zaman"
protokollerini uygulamak, gece hemsirelik aktivitelerini azaltmak, alarmlar1t minimum esiklere
ayarlamak ve goz maskeleri ve kulak tikaci kullanimin1 tesvik etmek yer alir (Richardson vd.,
2020). Rastgele kontrollii bir calismada, ¢evresel degisiklikler ve hastanin tercih ettigi gevseme
aktivitelerini igeren uykuyu tesvik eden paketler alan hastalar 6nemli 6l¢iide daha az uyanma
ve daha uzun uyku siireleri bildirdiler (Li vd., 2022). Ek olarak, miizik terapisi, yonlendirilmis
imgeleme, progresif kas gevsetme ve aromaterapi gibi farmakolojik olmayan miidahalelerin
entegre edilmesinin yalnizca ilk uyku baslangicini tesvik etmekle kalmayip ayni1 zamanda gece
uyanmalarmi azaltarak uyku devamliligimi da artirdigi bulunmustur (Wu vd., 2020). Bu
miidahaleler, kisiye 6zel ve kiiltiirel olarak uyarlandiklarinda 6zellikle etkilidir ve kisi merkezli
hemsirelik bakiminin énemini pekistirir.

Kemoterapi géren meme kanserli kadinlarda, progresif kas gevsetme egitiminin uyku kalitesi
ve yorgunluk diizeyi iizerindeki etkilerini inceleyen bir ¢alismada, progresif kas gevsetme
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grubundaki katilimecilarin, kontrol grubuna kiyasla uyku kalitesinde anlamli diizeyde artis,
yorgunluk diizeyinde ise belirgin azalma yasadigi goriilmiistiir. Bulgular, bu egitimin meme
kanseri tedavisi siirecinde yasanan semptomlarin hafifletilmesinde etkili ve uygulanabilir bir
nonfarmakolojik miidahale oldugunu gostermektedir (Demiralp vd., 2010).

Kardiyovaskiiler cerrahi gegiren hastalarda gz maskesi ve kulak tikact kullanimimin uyku
kalitesi ve anksiyete diizeylerine etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilen randomize
kontrollii bir arastirmada deney grubuna géz maskesi ve kulak tikaci uygulanirken, kontrol
grubuna herhangi bir miidahale yapilmamistir. Deney grubunda uyku kalitesi korunurken,
kontrol grubunda anlamli diizeyde azalma gézlenmistir. Anksiyete diizeyleri ise her iki grupta
ameliyat sonrast donemde hafif diizeye gerilemistir. Bulgular, g6z maskesi ve kulak tikaci
kullaniminin hastanede yatan hastalarda uyku kalitesini artirmada etkili olabilecegini, ancak
anksiyete lizerinde anlamli bir etkisinin olmadiginit gostermektedir (Demiray ve Khorshid,
2018).

Yogun bakimda aromaterapi masajinin uyku iizerindeki etkisini arastiran randomize kontrolli
bir caligmada hastalar 17'si aromaterapi masajina ve 17'si kontrole randomize edildi. Ancak bu
popiilasyonda daha biiyiik bir ¢galisma uygulanamaz olarak degerlendirilmistir ve bu da yogun
bakimda uyku i¢in masaj gibi karmasik miidahalelerin uygulanabilirligini test etmenin degerini
vurgulamigtir (Pattinson vd., 2023).

Aromaterapinin uyku ile iligkisini inceleyen bagka bir randomize kontrollii c¢alismada,
hemodiyaliz alan bireylerde gergeklestirilmistir. Calisma sonunda inhalasyon yolii ile
uygulanan aromaterapinin uyku kalitesini arttirdigi, yorgunluk diizeyi ve siddetini azalttig
goriilmiistiir (Muz ve Tasct, 2015).

Yanik ve Ugras (2022)’in COVID-19 siirecinde akupresiiriin, cerrahi kliniklerde vardiyali
calisan hemsirelerin uyku kalitesi ve gilindiiz uykululuk diizeyine etkisini degerlendirmek
amaciyla yaptig1 ¢alisma, yiiksek kanit diizeyine sahip olup ileride yapilacak aragtirmalara
rehberlik etmesi beklenmektedir.

Yaslt bireylerde uyku sorunlarimi gidermeye yonelik nonfarmakolojik miidahaleleri konu alan
baska bir calismada ise biligsel davranige1 terapi (miizik terapi, animsama terapisi, fitoterapi,
akupres, refleksoloji ve ayak banyosu) uygulamalarinin yasli bireylerde uyku kalitesini
artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Calismalar nonfarmakolojik yaklagimlarin yaslilarda uyku
sorunlarinin yonetiminde 6nemli bir rol oynayabilecegini géstermistir (Baser ve Hisar, 2021)

Yatmadan 6nceki 2 saat i¢inde elektronik cihaz kullanim1 ve yatmadan 6nce asir1 akilli telefon
kullanim1 diisiik uyku kalitesi ile iligkili bulunmustur (Pham vd., 2021). Aksam saatlerinde
mavi 151k yayan elektronik cihazlarin kullanilmasi, melatoninin baskilanmasi nedeniyle
insanlarda uyku bozukluklari ile iliskilendirilmistir. Bununla birlikte, giin boyunca parlak 1s18a
maruz kalmak, 1518a bagli melatonin supresyonunu azaltabilir. Ote yandan kaliteli bir uyku i¢in
son gida aliminin yatmadan en az 4 saat 6nce olmasi gerekmektedir (Erim ve Sert, 2024).

Literatiir ayrica iyi uyku kalitesinin yasam kalitesini olumlu yonde etkiledigini bildirmektedir
(Lee vd., 2021) .
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Bir diger kritik bilesen, hemsirelerin uyku diizenlerini nesnel olarak 6l¢gmesini ve belgelemesini
saglayan ve boylece kronik uyku parcalanmasi riski tasiyan hastalar1 belirleyen Richards-
Campbell Uyku Anketi (RCSQ) gibi hemsire liderligindeki uyku degerlendirmelerinin
kullanilmasidir (Cicolini vd., 2019). Kronik uykusuzlugun yonetiminde uzun zamandir altin
standart olarak kabul edilen Uykusuzluk I¢in Bilissel Davranis¢1 Terapi (BDT-1), onkoloji ve
palyatif bakim ortamlarinda hemsirelik uygulamalarina da basariyla entegre edilmistir (Palesh
vd., 2018). Farmakolojik sakinlestiricilerin aksine, BDT-I bagimliliga veya ertesi giin
uyusukluga neden olmadan uyku bakiminda uzun vadeli iyilestirmeleri destekler. Dahasi,
giderek artan sayida arastirma hemsireleri, 6zellikle deliryum, agr1 sendromlari veya mekanik
ventilasyon ihtiyaclar1 gibi karmasik rahatsizliklar1 olan hastalar i¢in uyku bakim planlarini
birlikte gelistirmek iizere hekimler ve uyku uzmanlartyla disiplinler arasi igbirliklerine girmeye
tesvik etmektedir (Edéll-Gustafsson vd., 2020). Ozetle, cevresel ayarlamalardan ve davranigsal
terapilerden gelismis degerlendirme araclarina ve disiplinler aras1 koordinasyona kadar uzanan
kanita dayali hemsirelik miidahaleleri, klinik ortamlarda uyku siirekliligini korumak ve
biitiinsel iyilesmeyi tesvik etmek icin hayati mekanizmalar olarak hizmet eder.

5. SONUC

Kanita dayali hemsirelik uygulamalari, 6zellikle ¢evresel uyaranlarin yonetimi, farmakolojik
olmayan miidahalelerin entegrasyonu ve nesnel uyku degerlendirme araglarinin kullanimi ile
hasta uyku kalitesini anlamli diizeyde artirma potansiyeline sahiptir. Sessiz zaman protokolleri,
gevseme teknikleri, 151k ve ses diizenlemeleri gibi uygulamalar, uyku siirekliligini
destekleyerek iyilesme siirecini hizlandirmakta; ayn1 zamanda bireysellestirilmis ve kiiltiirel
olarak uyarlanmig yaklagimlar kisi merkezli bakimin 6nemini vurgulamaktadir. Hemsirelerin
multidisipliner is birligi igerisinde, uyku bozukluklarin1 erken fark etmesi ve uygun
miidahaleleri hayata gecirmesi, sadece uyku kalitesini degil, genel yasam kalitesini de
yiikseltmektedir. Bu baglamda, hemsirelerin klinik ortamlarda kanita dayali bilgi ile donatilmus,
aktif ve lider konumda olmalar1, uyku temelli bakimin etkinligini dogrudan artiracaktir.
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OZET

Gog, itici ya da cekici faktorlerden dolayi kisinin yer degistirmesidir. Tiirkiye’de
konumundan dolay1 goce agik bir iilkedir. Tiirkiye’de artan gé¢gmen niifusun fazlalig: saglik
alanin1 da etkilemektedir. Hemsireler ve hemsirelik bdliimiinde okuyan 6grenciler uygulama
esnasinda hastanelerde ¢esitli zorluklarla kars1 karsiya kalmaktadirlar. Saglik bakim1 sunarken
karsilagilan problemler siklikla dil faktdriinden kaynaklanmaktadir. Gogmen niifusa verilen
saglik hizmetinde karsilasilan giicliikleri ele alan ¢alismalarin sayisinin artmasi hemsirelik
Ogrencilerinin egitimlerinde bu konudaki eksikliklere iliskin iyilestirmeler yapilmasi agisindan
Oonemlidir.

Anahtar Kelimeler: Gog, gogmen, hemsire, hemsirelik 6grencileri, kiiltiir, saglik

ABSTRACT
Migration is the movement of a person due to push and pull factors. Due to its location, Turkey
is an attractive point for immigrants. The increasing immigrant population in Turkey also
affects the health sector. Nurses and nursing students face various difficulties at the hospitals
during their practices. These difficulties often arise from the language barrier. Increasing
number of studies addressing the challenges in healthcare services provided to immigrant
population is important to enhance the nursing students‘ education in order to make
improvements regarding such deficiencies.

Keywords: Migration, immigrant, nurse, nursing students, culture, health

GIRIS

Gogmen niifusun genellikle diisiik sosyoekonomik statliye sahip olmasi, toplumda
ayrimcilik ve utan¢ duygularina yaygin olarak maruz kalma durumlart saglik hizmetlerine
erisimlerini zorlastirabilmektedir (Hacker vd., 2015).

Son zamanlarda Tiirkiye’ye miilteci goclerin artmasi saglik alanini da etkilemistir. Saglik
alaninda yaganan 6nemli sorun, bu kisilerin hem hukuk yoniinden hem fiziki engeller yoniinden
saglik hizmetine erisimde gii¢liik yasamalaridir (Korkmaz, 2014). Ozellikle dil engeli sebebiyle
de gd¢cmenlerde saglik okur-yazarlik seviyesinin diisiik oldugu, go¢ eden bireylerin saglik
sistemlerini ve koruyucu saglik hizmetlerini bilmedikleri goriilmektedir (Geng, 2016).

Hemsireler de farkli kiiltiirden bireylere saglik hizmeti sunarken belirli zorluklarla kars
karstya kalmaktadirlar (Jirwe vd., 2010). Bu nedenle hemsirelik egitimi 6grencilerin
mezuniyetten sonra kiiltiire duyarli bir bakim verilebilmesi i¢in 6nemli etkiye sahiptir (Beser
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ve ark., 2021). Hemsirelik 6grencilerinin aldiklar1 egitimde kiiltiirlerarast bakima iligkin
bilgilerinin arttirilmast gerekmektedir (Ceylan & Cetinkaya, 2022).

GOC TANIMI

Gog; sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik sebeplerle kisilerin veya gruplarin bir yerden
baska yere hareketi seklinde tanimlanmaktadir (Abbas, 2023). Bireylerin ve topluluklarin kendi
istekleriyle gergeklestirebilecekleri se¢im olabilecegi gibi istekleri disinda gergeklesen bir siireg
olarak da ortaya ¢ikabilmekledir (Ekici & Tuncel, 2016).

Gog; zorunlu ya da goniilli olmasi fark etmeksizin kisilerin yasam tarzlarini gog ettikleri
yerdeki yasam tarzlariyla harman ettikleri siirectir (Karakaya, 2020). Toplumsal degisim
dontisiimde 6nemli bir etkendir. Toplumsal degisim siirecini takip etmek i¢in go¢ konusunun
tizerinde durulmasi gerekmektedir (Karakaya, 2020).

Gog¢ Terimleri Sozliigii'ne gore, gdgmen tanimi; bir yildan uzun siire goniilli ya da
gbniilsiiz nedeni olsun ya da olmasin yabanci iilkede yasayan kisi olarak tanimlanmaktadir.
Sigmmmaci tanimi ise; kendi yasadigi iilkesinde ciddi boyutta zararlardan ya da zuliimden
korunmak i¢in farklt bir {ilkede yasamak arayisindaki miiltecilik durumu seklinde
yapilmaktadir (IOM, 2009).

Tiirkiye Yillik Go¢ Raporuna gore miiltecinin tanimi Avrupa iilkelerinde gergeklesen
olaylar sebebiyle din, irk vb. durumlardan dolay1 zulme ugrayabilme ihtimali olan vatandasin
ilkesine donmek istemeyen vatansiz bireye verilen statii seklinde yapilmaktadir (Yillik Gog
Raporu, 2016).

Miilteciler, gd¢gmenlerin tersine tilkelerini birakip gitmeyi kendi istekleriyle segmezler,
gitmeye mecbur kalmaktadirlar. Miilteciler ve ekonomik sebeplerle go¢ yapanlarin arasindaki
fark miiltecilerin devletin korumasindan faydalanamazken ekonomik sebeplerle go¢ edenlerin
faydalanabiliyor olmalaridir (Karadag & Altintas, 2010).

GOC NEDENLERI

Go¢ nedenleri arasinda; savaslar, aglik, dini baski ya da siyasal gibi itici faktorler
sayilirken ytiksek iicret, dinsel ozgiirliik, aile / belli gruba yakin olma, 1yi egitim gibi faktorler
cekici faktorler sayilabilmektedir (Tuzcu & Bademli,2014).

DUNYADA VE TURKIYE’DE GOC

Diinya capinda yaklasik bir milyar gé¢men bulunmaktadir. 281 milyon uluslararasi
goemen, 84 milyon zorla yerinden alinmig niifus bulunmaktadir (UNHCR, 2021).

Go¢ bakimindan Tiirkiye renkli bir yelpazededir. Bu nedenle farkli zamanlarda cesitli go¢
bi¢cimlerine oldukga sik rastlanilmaktadir (Karakaya, 2020).

Tiirkiye 2011 senesinden itibaren Suriye gociiyle kars1 karsiyadir. Oldukga giiclii bicimde
Tiirkiye sinirlaria giren bu gocler sosyal, toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik olarak da birgok
problemi yaninda getirmektedir (Karakaya, 2020).

2024 yili itibariyle Tiirkiye'de bulunan gecgici koruma altindaki Suriyeli sayist
3.112.683tiir (T.C. Igisleri Bakanlig1, 2024). Diger uyruklardan ise 330.000°i askin uluslararasi
koruma bagvurusu ile statii sahibi vardir (UNHCR, 2021).
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Tiirkiye’de uygulanan “agik kap1” politikasi ile Suriyeli miiltecilerin misafir olmaktan

ziyade yerlesmeye baslamalari toplumda tepkinin artmasina sebep olmaktadir. Miiltecilerin i¢
giivenlige, ahlaki degerlere ve ulusal biitlinliige zarar verdigi diisiincesiyle Tiirkiye’de
miiltecilere yonelik diismanlik artmaktadir (Aygiil, 2018).
Tirkiye’de miiltecilerin sayilarinin fazla olmasi beraberinde getirdigi saglik, egitim, barinma,
uyum problemleri gibi konular1 ele almay1 gerektirmektedir (Aygiil, 2018). Go¢gmenler daha
once goriilmemis yeni saglik sorunlar1 yaratabilmekte ve saglik profesyonellerinin hizmet
sunumunda etik ikilemler yasamasina da sebep olabilmektedir (Abbas, 2023). Karagoz ve
Karagin’in yaptig1 calismada doktorlarin %15°1 de miilteci hastalara ve kendi vatandaslarindan
olan hastalara esit sekilde yaklagmadiklarini belirtmiglerdir (Karagdéz & Karagin,2024).
Ozellikle dil engeli gogmenlerde saglik sistemini Ogrenememe, sorumluluklar1 yerine
getirememe ve sonugta sisteme olan giivenlerini yitirmeleri gibi olumsuzluklara neden
olabilmektedir. Yapilan aragtirmalar dil engelinin tibbi hatalarin yapilma riskini de arttirdigini
gostermektedir (Geng, 2016). Saglik ¢alisanlar1 olan hemsireler de hastalarla devamli etkilesim
halinde olan meslek grubundadir. Bu yiizden hemsirelerin farkli kiiltiire sahip bireylere holistik
yaklasimla iletisim ve bakim verme yiikiimliiligi vardir (Chen & Wang, 2015). Hemsire; birey,
aile ve toplum merkezli bakim1 planlarken kiiltiir, manevi inanglar, din, degerler ve birincil dil
faktorlerini gz 6niinde bulundurmalidir (ANA, 2015).

KULTUR VE HEMSIRELIK

Insanlarin beslenme aliskanliklari, fiziksel aktivite durumlari, uyku diizenleri, sigara vb.
zararli madde kullanim durumlari, hastaliga ve strese karsi tutumlar ile bas etme metotlari
kiiltiirle sekillenen saglig1 etkileyen faktorlerdendir (Tuna Oran & Yiiksel, 2015).

Tiirkiye konumundan dolay1 heterojen ve ¢ok cesitli kiiltiirlerin oldugu bir toplumdur. Bu
cesitlilik etnik farkliliklardan (Tiirk, Kiirt, Arap vb.), dini ¢esitlilikten (Siinni, Alevi, Hanefi,
Arap vb.) ve ikamet yeri farkliliklarindan (kir, kent) kaynaklanmaktadir. Tiim bu ¢esitlilikten
gelen beslenme, giyinme, hastalik ve saglik kavrami, saglik hizmetlerinde karsi cinsi reddetme
vb. davranis farkliliklari saglik hizmetinin verilmesini ve kullanilmasini etkilemektedir (Y1lmaz
ve ark., 2017).

Kiiltiirleraras: yeterlilik, farkli bir kiiltiirde bulunan kisilerin o kiiltiiriin gerektirdigi
istekleri anlay1p cevap vermesi, kiiltiire uyum saglamasi, adapte olmasiyla alakali gelismeleri
aciklamaktadir. Kiiltlirlerarast yeterliligi iyi olan kisi, farkli yonlerden degerlendirmede,
iletisim kurabilmede duygusal, bilissel ve gercekei yeteneklere sahiptir (Eginli, 2011).

Kiltiirleraras1 duyarlihik, farkli kiiltiirleri kabul edip bu kiiltiirlere Onyargisiz,
yargilanmaksizin etnomerkezcilikten uzak sekilde olumlu yaklasmay1 ve kiiltiir farkliliklarina
kars1 saygili olmay1 gerektirmektedir (Mercan, 2016; Eginli, 2011). Hemsirelerin biitiinciil ve
profesyonel bakim verebilmeleri i¢in kiiltiirel duyarlilik ve kiiltiirel zeka becerilerine sahip
olmalar1 6nemlidir (Aslan & Kizir, 2019).

GOCMEN BIREYLERLE CALISAN HEMSIRELERIN YASADIKLARI
GUCLUKLER

Tirkiye’de gergeklestirilen caligmalarda bakim veren hemsirelerin kiiltiirel yonden
problem yasadigi, kiiltiirleraras1 bakim ile alakali egitim almadiklari, genel olarak dil
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problemleri yasadiklari, kiiltiirel bakima iligkin eksiklerinin oldugu bulunmustur (Arli &
Bakan, 2018).

Cal ve arkadaslarmin yaptigi c¢alismaya gore gogmen bireylere bakim verirken
hemsireler en fazla dil problemiyle kars1 karsiya kalmaktadirlar. Daha sonra bireysel hijyen,
saglik egitimi, inanca yonelik kiltiirel uygulamalar, glivenlik problemi, ekonomik zorluklar
goriilen diger sorunlardandir (Cal ve ark., 2022). Aktas ve arkadaglarinin yaptig1 ¢alismaya
gore Tiirkiye disindan olan bir hastaya bakim verirken hemsireler en fazla iletisim zorlugu
cekmektedirler. Bunun haricinde AIDS’e yakalanma kaygis1 ve hastalarin Tiirkiye’deki saglik
hizmeti sistemlerini begenmemelerinden kaynakli sorunlar yasandigi goriilmektedir (Aktas vd.,
2016). Aloglu ve arkadaslarinin yaptigi calismada gd¢men hastalarla yasanan en biiyiik
problemin yine iletisim oldugu goriilmiistiir. Bunu takiben kullandiklar1 dilin kaba olmasi1 ve
hemsireye kars1 duyulan giivensizlik problemleri belirtilmistir. Bunlarin haricinde hastalarin
bakim ve tedavi hizmetlerinde oncelik istemesi, unvan karmasasi yasanmasi, sozel siddetin
uygulanmasi, hitap sekli ve yapilan ise saygisizlik gdstermeleri gibi sorunlar yasadiklarini ifade
ermiglerdir (Aloglu ve ark., 2017). Zengin ve arkadaslarmin yaptigi c¢alismada Suriyeli
cocuklara bakim veren hemsirelerin en fazla yagadigi problemin konusulan dilin farkliligindan
meydana geldigi ifade edilmistir. Bunun genel olarak yatis evraklarinda yanlislik ya da eksiklik
olmasina neden oldugu bildirilmistir. Hemsireler tedavi ve bakim hizmetlerinde de sorunlar
yasadiklarini belirtmislerdir. ilaglarin etki ettigine inanmama, kisisel hijyen bakimini kabul
etmeme ve hastanenin kurallarina uymama gibi durumlarla karsilastiklarin1 belirtmislerdir.
Beslenme aligkanligi olarak ¢ok fazla baharat ve yag tiikettikleri i¢in hastane yemeklerinden
memnun olmamalar1 konusunda hemsireler de problem yasadiklarini ifade etmiglerdir (Zengin
vd., 2021). Artug Cansizlar ve Beydag’ in yaptig1 ¢alismada gd¢gmen bireylere bakim verirken
hemsirelerin karsilastiklar1 zorluklar genel olarak karsi koyma, saldirganlasma, yanls
anlamalar, terclime hatalari, tedaviyi reddetme, bilgilendirme yaparken zorluk, tedaviye
uyumsuzluk, giiven eksikligi, bakimda isbirligi yapmamak, iletisim problemleri, hastanin
kendini ifade edememesi, eksik ya da hatal1 bilgi vermek, yanlis geleneksel uygulamalar yapma
seklinde oldugu goriilmiistiir (Artug Cansizlar & Beydag, 2022). Satir ve Avci’nin yaptigi
calismada hemsirelerin %78,4’linlin go¢men bireylere bakim hizmeti verdigi ve bakim
verenlerin en ¢cok problem yasadig1 alanin yine dil engeli ve iletisim sorunu oldugu bulunmustur
(Satir & Avci, 2019). Newton ve arkadaglarinin yaptigi ¢alismada hemsirelerin karsilastiklar
sorunlar dil ve iletisim engelleri, yabanci hissetme ve hemsirelik egitimi ile uygulamalarindaki
farkliliklar seklinde belirlenmistir (Newton vd., 2012). Hart ve Mareno’nun yaptiklari
calismada hemsireler gd¢men bireylere bakim verirken dil engelinden dolay1 hastalarla baglanti
kurmada ve giiven kazanmada zorlandiklarini belirtmislerdir. Hemsireler karsilastiklart farkli
kiltlirlerin tercihlerini ve inanglarim1i 6grenme ve hatirlamada giigliik cektiklerini ifade
etmislerdir. Ayrica hemsireler, kiiltiirel olarak uygun olan bakimi saglamak i¢in kaynak
eksikliklerinden dolay1 zorluk ¢ektiklerini, zaman, para ve egitim eksikliginin kiiltiirel agidan
yeterli bakim vermede en biiyiik problemler oldugunu belirtmislerdir (Hart & Mareno, 2014)

Kiiltiirleraras1 bakim vermek i¢in, saglik egitimi verenlerin kiiltiirel problemlere duyarl
ve bu sorunlarin bilincinde olan 6grencileri yetistirmeleri gerektigi belirtilmektedir. (Ceylan &
Cetinkaya, 2022). Hemsirelik 06grencilerinin egitiminde kiltlirel yeterlilik 6zelligini
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kazanabilmeleri i¢in yeni miifredatlar hazirlanmali ve uygulamaya konulmalidir (Singleton,
2017).

GOCMEN BIREYLERLE CALISAN HEMSIRE OGRENCILERIN
YASADIKLARI GUCLUKLER

Hemsirelik 6grencilerinin kiiltiirel bakimda sahip olduklari deneyimlerinin ve kiiltiirel
duyarhliklarinin = sorgulanip egitim programlarinin iyilestirilmesi ve degerlendirilmesi
onemlidir. (Ceylan & Cetinkaya, 2022)

Hadimli ve arkadaglarinin ebelik 6grencileriyle yaptig1 calismada 6grencilerin %89.8’1
siginmact/miilteci kadinlara saglik hizmeti veritken iletisim problemi yasadiklarini
belirtmislerdir. Ogrenciler bu sorunlari beden dili, Tiirkge bilen hasta yakinindan yardim alarak,
hastane ¢evirmeninden yardim alarak, diger saglik calisanlarindan yardim alarak ¢ézmeye
calistiklarini belirtmislerdir. iletisimden sonra en fazla “saglik kurumunun belirlemis oldugu
kurallara uyulmamasi1” sebebiyle problem yasadiklarini belirtmislerdir (Hadiml vd., 2022).
Bagkaya ve arkadaslarinin ebelik ve hemsirelik 6grencileriyle yaptigi calismada 6grencilerin
gdcmen bireylere bakim verirken en zorlandiklar1 konunun dil problemi olugu ve bu nedenle
anamnez alamama ya da hasta hakkinda toplanan bilgilerin eksik olmasini belirtmislerdir
(Baskaya vd., 2021). Stanle ve ark. (2014) yaptig1 c¢alisma sonuglarina bakildiginda saglik
bakimi esnasinda hastalarla 0grenci hemsireler arasinda bireysel goriis farkliliklar: ile
catisabildiklerini belirlemistir (Stanley ve ark., 2014). Anton-Solanas ve arkadaslarinin yaptigi
calismaya gore hemsire Ogrenciler yine genel olarak hastalarla iletisim kurmada giigliik
cektiklerini belirtmislerdir. Hemsire Ogrencilerin zorlandiklar1 diger konular ise beslenme
aligkanliklar, din ve cinsiyet problemleri gibi farkliliklarla iliskilendirilmistir. Ogrenciler,
hemsirelerin kendi dilleri disinda farkli dile sahip hastaya terciimanlik yapmalarini istedikleri
icin zorlandiklarint da belirtmislerdir (Anton-Solanas vd., 2021). Tosun ve Sinan’in yaptigi
calismaya gore hemsirelik 6grencilerinin miiltecilere bakim verirken en fazla karsilagtiklari
sorunlar; dil, kiiltiir, bulasic1 hastaliklar ve hijyen sorunlar1 oldugu goriilmiistiir. Calismada
farkli bir dil bilen hemsirelik 6grencileri miiltecilere ve yakinlarina bakim verirken daha rahat
olduklari ifade etmislerdir (Tosun &Sinan, 2020). Dotevall ve arkadaslarinin ¢alismasinda
hemsirelik 6grencileri miiltecilerin ruh sagligi sorunlarina sahip olanlarda, yasadiklari
travmatik olaylar1 unutmak istemeleriyle alakali problemler yasadiklarini, ge¢mislerini
hatirlatmadan hemsirelik bakim planlarin1 yonetmede zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir.
Ayrica, hemsirelik 6grencileri kabus goren ve aglamaya baslayan miiltecilere bakim vermede
zorluk yasadiklarini ifade etmislerdir (Dotevall vd., 2018). Jirwe ve arkadaslarinin ¢aligmasinda
O0grenci hemsireler kiiltiirleraras1 bakim karsilagsmalarinda iletisim kurarken siklikla hata
yapmaktan korktuklarini ifade etmislerdir. Ayrica hastalarin hemsireye mesajlarini iletememesi
konusunda endiselendiklerini bu nedenle iletisim problemi yasadiklari belirtilmistir (Jirwe vd.,
2010). Evgin ve Muz’un yaptig1 caligmada hemsirelik 6grencileri miilteci hastalara bakim
verirken dil, saglik durumu, terciman eksikligi, iletisim ve yetersiz egitim ve danigmanlik gibi
sorunlarda problem yasadiklar1 goriilmistiir. Baz1 miiltecilerin geleneksel genel uygulamaya
uyum saglama zorlugu ve farkl dini inanglar sebebiyle tedavi ve bakimi reddetme problemleri
ile karsilastiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin biiyiik cogunlugu, psikolojik destek
saglamada kendilerini yetersiz bulduklarini ve miilteci hastalara bakim saglamada kendilerini
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caresiz hissetme sorunu yasadiklarini belirtmislerdir (Evgin & Muz,2021). Markey ve
arkadaslarinin yaptig1 calismada hemsire ve hemsirelik Ogrencilerinin farklh kiiltiirdeki
hastalara bakim verirken; belirsizlik, bilgi eksikligi, etnosantriklik ile stereotipleme ve
organizasyonun kiiltiirii ile ilgili problemler yasadiklari belirlenmistir (Markey vd., 2018).
Yildirim’ 1 yaptig1 calismada hemsirelik 6grencilerinin miiltecilere bakim verirken yasadiklari
deneyimlere bakildiginda kiiltiirleraras: iletisim, etnik kimlik, kiiltiirel farkliliklar ve erkek
saglik profesyonelinin kabulii ile ilgili problemler yasadiklar1 gorilmustiir (Yildirim, 2019).

Hemgirelik  6grencilerinin  egitiminde 6n yargilar1 kirabilmek, farkindaliklar
arttirabilmek ve kiiltiirel yeterliligi saglayabilmek i¢in hemsirelikte kiiltiirleraras1 bakim
derslerinin verilmesi, 6grenciler i¢in bireysel yetenek ve farkindaliklar arttirmak ic¢in egitim ve
programlarin diizenlenmesi onerilmektedir. Ayrica kurumlarda aydinlatilmis onam formlarinin
farkli dillere ¢evrilmis hallerinin de olmasi ve farkli dil 6grenmeyi tesvik eden politikalarin
benimsenmesi 6nerilmektedir (Yildirim, 2019).

SONUC VE ONERILER

Hemgsireler ve hemsirelik Ogrencileri calistiklart kliniklerde ve uygulama yaptiklar
alanlarda ¢ok sik gd¢men bireylerle karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu bireylere bakim verirken
de cesitli zorluklarla kars1 karstya kalmaktadirlar. Literatiirde en ¢ok karsilagilan problemin dil
problemi oldugu goriilmiistiir. Bu probleme iliskin 6grencilerin mesleki egitimlerinde dil
faktoriine agirlik verilmelidir. Literatiire bakildiginda hemsirelik 6grencilerinin gégmen
bireylere bakim verirken yasadigi giicliikleri ele alan kisitli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Verilen hemsirelik egitiminin en iyi kalitede saglanabilmesini i¢in bu sorunlarin ele alinmasi
oldukca Onemlidir. Bu sebeple hazirlanan bu derlemenin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Literatiirde bu konuda yapilan calismalarin artmasi ve 6grencilere verilen
egitimlerde kiiltiirel yeterlilige 6nem verilmesi gerekmektedir.
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OZET

Artan kentlesmenin yol actig1 kentsel 1s1 adasi, hava kirliligi ve biyocesitlilik kaybi gibi
cevresel baskilar, dikey bahge (yesil duvar) gibi doga tabanli ¢ézlimlerin 6nemini artirmistir.
Bu sistemlerin uzun vadeli basaris1 ve siirdiiriilebilirligi, biiylik 6l¢iide dogru bitki se¢imine
baglidir. Bu derleme, dikey bahge sistemlerinin zorlu ve yapay kosullarina adapte olabilen siis
bitkisi tiirlerini, bilimsel literatiire dayanarak sistematik bir sekilde incelemeyi amaglamaktadir.
Caligsma kapsaminda, bitki performansini etkileyen temel faktorler olan sistem tipi (hidroponik
ve substrat bazli) ve mikroklimatik kosullar (giines radyasyonu, su, riizgér, sicaklik) analiz
edilmistir. Derleme sonucunda, stres toleransi yiiksek, s1g koklii ve az bakim gerektiren tiirlerin
basarili oldugu saptanmistir. Sarmasiklar (Hedera), otsu c¢ok yilliklar (Liriope, Heuchera),
sukulentler (Sedum) ve egrelti otlar1 (Nephrolepis) gibi bitki gruplarinin farkli sistem ve cephe
kosullarinda yiiksek performans gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak, "dogru yere dogru
bitki" ilkesi dogrultusunda yapilan bilingli bir bitki se¢imi, dikey bahgeleri estetik unsurlarin
Otesine tagiyarak binalarin enerji verimliligine, hava kalitesine ve kentsel biyogesitlilige katki
saglayan islevsel ekosistemlere doniistiirmektedir. Bu c¢alisma, peyzaj mimarlart ve
uygulamacilar i¢in siirdiiriilebilir ve basarili dikey bahce uygulamalar1 gelistirmede bilimsel
temelli bir rehber niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Dikey Bahge, Yesil Duvar, Bitki Se¢imi, Siis Bitkileri, Yesil Altyapi, Kent
Ekolojisi
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ORNAMENTAL PLANT SPECIES FOR VERTICAL GARDEN (GREEN WALL)
SYSTEMS

ABSTRACT

Environmental pressures such as the urban heat island effect, air pollution, and
biodiversity loss, driven by increasing urbanization, have heightened the importance of nature-
based solutions like vertical gardens (green walls). The long-term success and sustainability of
these systems are largely dependent on appropriate plant selection. This review aims to
systematically examine ornamental plant species that can adapt to the challenging and artificial
conditions of vertical garden systems, based on scientific literature. Within this scope, key
factors affecting plant performance, including system type (hydroponic and substrate-based)
and microclimatic conditions (solar radiation, water, wind, temperature), were analyzed. The
review determined that species with high-stress tolerance, shallow root systems, and low
maintenance requirements are successful. Plant groups such as vines (Hedera), herbaceous
perennials (Liriope, Heuchera), succulents (Sedum), and ferns (Nephrolepis) were identified as
high-performing under various system and facade conditions. In conclusion, a conscious plant
selection guided by the "right plant, right place" principle transforms vertical gardens beyond
mere aesthetic elements into functional ecosystems that contribute to building energy
efficiency, air quality, and urban biodiversity. This study serves as a science-based guide for
landscape architects and practitioners in developing sustainable and successful vertical garden
applications.

Keywords: Vertical Garden, Green Wall, Plant Selection, Ornamental Plants, Green
Infrastructure, Urban Ecology.

1. GIRIS

Kentlesme, 21. yiizy1lin tanimlayici dinamiklerinden biri olup, diinya niifusunun biiyiik
bir cogunlugunun kentsel alanlarda yogunlagsmasina neden olmustur (United Nations, 2018).
Bu yogun yapilagma, kentsel 1s1 adasi etkisi (Oke, 1982), hava kalitesinin diismesi ve biyolojik
cesitliligin azalmasi gibi ciddi c¢evresel baskilar1 beraberinde getirmistir. Bu sorunlarla
miicadelede, doga tabanli ¢6ziimler sunan yesil altyap1 sistemleri kritik bir rol oynamaktadir.
Geleneksel park ve bahgeler icin yeterli alanin bulunmadigi sikisik kent merkezlerinde,
binalarin cephelerini yesillendiren dikey bahgeler, hem ekolojik hem de estetik a¢idan degerli,
yenilikgi bir ¢6ziim olarak tiim diinyada hizla yayginlagsmaktadir.

Dikey bahgelerin popiilaritesi, sunduklar1 ¢ok yonlii faydalara dayanmaktadir. Bu
sistemler, sagladiklar1 gdlgeleme ve evapotranspirasyon (terleme) yoluyla bina ylizey
sicakliklarini diisiirerek sogutma icin harcanan enerjiden tasarruf saglar (Pérez ve ark., 2011).
Bitki yapraklari, havadaki partikiil maddeleri ve gaz halindeki kirleticileri tutarak kentsel hava
kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunur (Pugh ve ark., 2012). Ayrica, bu yesil duvarlar kent
sakinleri i¢in estetik bir zenginlik sunarken, insan sagligi ve psikolojisi tizerinde de olumlu
etkiler yarattig1 bilimsel ¢aligmalarla kanitlanmistir (Grinde & Patil, 2009).
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Ancak, bu sistemlerin uzun vadeli basaris1 ve siirdiiriilebilirligi, biiyiik 6l¢iide dogru
bitki se¢imine baghdir (Besir & Cuce, 2018). Dikey bahgeler, sinirli kok alani, yetistirme
ortaminin (substrat) kendine 6zgii fiziksel ve kimyasal yapisi, riizgar, yogun giines radyasyonu
ve sulama rejimindeki dalgalanmalar gibi faktorler nedeniyle bitkiler i¢in oldukg¢a zorlayici bir
mikro-¢evre olusturur (Manso & Castro-Gomes, 2015). Uygulamada sik¢a rastlandig: iizere,
sadece estetik beklentilerle veya bitkilerin ekolojik istekleri goz ardi edilerek yapilan se¢imler,
yiiksek bitki kayiplari, bakim maliyetlerinin artmasi ve sistemin beklenen performansi
gosterememesi ile sonuglanmaktadir. Bu nedenle, dikey bahgelerin tasariminda ve
uygulamasinda, kullanilacak bitki tlirlerinin bu 6zel kosullara adaptasyon yeteneginin bilinmesi
hayati 6nem tasimaktadir (Kohler, 2008).

Bu derlemenin temel amaci, dikey bahce sistemlerinde basariyla kullanildig1 bilimsel
literatiirde rapor edilen siis bitkisi tiirlerini sistematik bir sekilde sunmaktir. Calisma, diinya
genelindeki farkli iklim ve sistem kosullarinda test edilmis ve olumlu sonuglar alinmig
sarmagiklar, otsu ¢ok yilliklar, egrelti otlari, sukulentler ve ¢ali gruplarindan 6ne ¢ikan tiirleri
listeleyecektir. Bu sayede, peyzaj mimarlari, uygulamacilar ve aragtirmacilar igin bitki se¢imi
siirecinde bilimsel temellere dayali, pratik bir rehber olusturulmasidir.

2. BiTKi SECIMINi ETKILEYEN TEMEL FAKTORLER: DIiKEY BAHCE
SISTEMLERI VE CEVRESEL KOSULLAR

Dikey bahgelerde uzun Omiirlii ve saglikli bir bitki kompozisyonu olusturmanin
anahtari, bitkilerin ekolojik istekleri ile sistemin sundugu ve bulundugu cevrenin dayattigi
kosullar1 dogru bir sekilde eslestirmektir. Bir bitkinin basaris1 veya basarisizligi, biiyiik 6l¢iide
bu kosullarin dogru analiz edilmesine baglidir. Bu faktorler temel olarak iki ana baslik altinda
incelenebilir: dikey bahgenin yapisal sistemi ve kuruldugu yerin g¢evresel (mikroklimatik)
ozellikleri.

2.1. Dikey Bahce Sistem Tipleri ve Bitki Yasamina Etkileri

Bitki se¢imi siirecinde géz oniinde bulundurulmasi gereken ilk temel degisken, dikey
bahgenin yapisal tipidir. Giiniimiizde kullanilan sistemler temel olarak hidroponik ve substrat
bazli olarak ikiye ayrilir ve her birinin bitki kok bolgesi i¢in sundugu kosullar farklidir.

Hidroponik (Kece Cepheli) Sistemler: Bu sistemlerde bitkiler, genellikle sentetik
keceden yapilmis ceplere, topraksiz bir sekilde yerlestirilir. Sulama ve besin maddeleri,
sistemin Uist kismindan verilen ve yercekimiyle asagi siiziilen bir soliisyonla saglanir. Bu
sistemler, koklerin stirekli nemli bir ortamda kalmasina neden olurken, herhangi bir sulama
arizasinda ¢ok hizli kuruma riski tasir (Manso & Castro-Gomes, 2015). Bu nedenle, bu
sistemler i¢in secilecek bitkilerin hem "1slak ayak" olarak tabir edilen stirekli kok nemliligine
toleransli, hem de kisa siireli kuraklik stresine dayanabilecek esneklige sahip olmas1 gerekir.

Substrat Bazh (Modiiler) Sistemler: Bu sistemler, igerisinde torf, perlit, kokopit gibi
yetistirme ortamlar1 (substrat) bulunan ayri saksi veya panellerden olusur. Geleneksel saksili
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bitki yetistiriciligine daha ¢ok benzeyen bu sistemler, bitki kdklerine daha fazla havalanma ve
gelisim alan1 sunar. Substratin su tutma kapasitesi (tamponlama 6zelligi) sayesinde, sulama
hatalarina karst hidroponik sistemlere gore daha toleranshidirlar (Pérez ve ark., 2017). Bu
Ozellik, daha genis bir bitki yelpazesinin kullanilmasina olanak tanir ve 6zellikle kdklerinin
stirekli 1slak kalmasindan hoglanmayan tiirler i¢in daha uygun bir ortam yaratir.

2.2. Cevresel (Mikroklimatik) Faktorler

Dikey bahgenin kurulacagi cephenin kendine 6zgii iklim kosullari, bitki se¢imindeki en
belirleyici faktorlerdendir.

Isik (Giines Radyasyonu): Bir cephenin aldig1 giinliik giines 15181 miktar1 ve siiresi,
kullanilacak bitki tiirlerini dogrudan belirler. Kuzeye bakan veya yliksek binalarin golgesinde
kalan cepheler, golgeye toleransh bitkiler (6rnegin, birgok egrelti otu ve Heuchera tiirii) igin
uygunken; giineye veya batiya bakan ve glin boyu yogun giines alan cepheler, tam giines ve
yiiksek sicakliga dayanikli, genellikle kurakeil (kserofit) karakterdeki bitkileri (6rnegin, Sedum
ve Lavandula tiirleri) gerektirir (Hui, 2017).

Su Varhgr ve Sulama: Dikey bahgeler, yagmur suyundan etkin bir sekilde
faydalanamadiklari i¢in tamamen yapay sulamaya bagimlidir. Sulama sisteminin giivenilirligi
ve suyun kalitesi 6nemlidir. Ozellikle su kithig1 olan bdlgelerde veya su kullanimini minimize
etmenin hedeflendigi projelerde, su kullanim verimliligi yiiksek, kurakliga dayanikli bitkilerin
secilmesi hem ekolojik hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilir bir yaklagim olacaktir (Cameron
ve ark., 2014).

Riizgara Maruziyet: Ozellikle yiiksek binalarin cepheleri, zemin seviyesine gore ¢ok
daha siddetli riizgarlara maruz kalir. Riizgar, bitkilerde mekanik strese (dallarin kirilmasi) ve
transpirasyonu (terleme) artirarak su kaybina ve kurumaya neden olur (Alexandri & Jones,
2008). Bu tiir riizgarli cepheler i¢in kompakt, bodur formlu, esnek dallara ve kiigiik yapraklara
sahip dayanikl tiirlerin se¢ilmesi kritik 6neme sahiptir.

Sicaklik ve Iklim: Projenin bulundugu bolgenin genel iklim kosullar1 (makroklima),
ozellikle kis aylarindaki minimum sicakliklar, bitki se¢iminde temel bir sinirlayicidir. Secilecek
bitkilerin bdlgenin en diisiik sicakliklarina dayanikli (dona toleransli) olmasi gerekir. Bunun
yani sira, bina cephesinin gilines enerjisini emerek ve yansitarak olusturdugu mikro-iklim de
onemlidir. Bir duvar ylizeyi, yaz aylarinda ortam sicakligindan ¢ok daha yiiksek derecelere
ulasabilir, bu da bitkilerin yiiksek sicaklik stresine de dayanikli olmasini gerektirir (Besir &
Cuce, 2018).

3. DIKEY BAHCELERDE KULLANILAN BASLICA SUS BITKiSI GRUPLARI VE
TURLERI

Dikey bahgelerde kullanilacak bitkilerin sec¢imi, sistemin estetik ve ekolojik
performansini dogrudan etkileyen en kritik karardir. Literatiir, bu zorlu ortama adapte olabilen
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bitkilerin genellikle stres toleransi yiiksek, s1g kok sistemine sahip ve az bakim gerektiren tiirler
oldugunu gostermektedir. Bu boliimde, bilimsel ¢alismalarda ve basarili uygulamalarda 6ne
cikan bitki tiirleri, botanik gruplarina gore siniflandirilarak incelenmistir.

3.1. Sarmasiklar ve Tirmanicilar (Vines and Climbers)

Geleneksel cephe yesillendirme sistemlerinin vazgegilmezi olan tirmanici bitkiler,
modern dikey bahgelerde de hizli kaplama ve dayanikliliklari nedeniyle tercih edilmektedir.

Hedera helix (Adi Sarmasik): Golgeye ve cok farkli toprak kosullarina olan yiiksek
toleransi, onu 6zellikle kuzeye bakan veya golgeli cepheler i¢in en giivenilir segeneklerden biri
yapmaktadir. Yapilan incelemeler, bu tiirlin cepheyi kaplayarak hava kalitesini iyilestirme ve
termal konforu artirma potansiyelini vurgulamaktadir (Perini ve ark., 2011). Ancak, agresif
biiylime egilimi nedeniyle diizenli budama gerektirebilir.

Parthenocissus tricuspidata (Amerikan Sarmasig1): Ozellikle genis ve giinesli duvar
ylizeylerini hizla kaplama yetenegi ve sonbaharda sergiledigi etkileyici kirmizi yaprak
renklenmesi ile bilinir. Kendi kendine tutunabilen vantuzlar1 sayesinde ek bir destek sistemine
ihtiya¢ duymaz. Kisin yapraklarin1 dokmesi, cephenin kis giinesinden faydalanmasina olanak
tanir ve bu 6zelligiyle pasif 1sitma stratejilerine katkida bulunur.

3.2. Otsu Cok Yilliklar (Herbaceous Perennials)

Bu grup, dikey bahgelere renk, doku ve mevsimsel ilgi katmak i¢in en zengin ¢esitliligi
sunar.

Heuchera spp. (Mercan Cani): Yesil, bordo, mor ve sarinin onlarca tonunda yaprak
rengi sunan cesitleriyle, dikey bahgelerde estetik bir odak noktasi olusturmak icin idealdir.
Genellikle yar1 golge ve golge kosullar1 tercih ederler.

Liriope muscari (Ophiopogon, Karac¢im): Kurakliga, golgeye ve rekabete olan
olagantistii toleransi ile bilinir. Dikey bahgelerin 6zellikle alt kisimlart gibi daha zorlu ve kuru
kalabilen noktalarinda dahi hayatta kalabilen, oldukca dayanikli bir tiirdiir. Bu dayanikliligi,
onu farkli dikey bahge sistemleri i¢in giivenilir bir secenek haline getirir (Giir, & Kahraman,
2023).

3.3. Egrelti Otlan (Ferns)

Egrelti otlar1, 6zellikle golgeli ve nemli kosullarin hakim oldugu i¢ mekan dikey
bahgeleri veya kuzey cepheleri i¢in mitkemmel bir secenektir.
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Nephrolepis exaltata (Ask Merdiveni): Zarif ve sarkici yaprak formuyla dikey
bahgelere tropikal ve dolgun bir goriiniim kazandirir. Yiiksek nem ve dolayl 1s1k kosullarinda
en iyi gelisimi gosterir. I¢ mekan hava kalitesini iyilestirme potansiyeli iizerine yapilan deneysel
caligmalarda, bu tiiriin formaldehit gibi ugucu organik bilesikleri havadan uzaklastirmada en
etkili bitkiler arasinda yer aldig1 bildirilmektedir (Kim ve ark., 2010).

Asplenium nidus (Kus Yuvas1 Egreltisi): Genis, parlak ve elma yesili rengindeki
yekpare yapraklari ile giiclii bir mimari etki yaratir. Dona kars1 hassas oldugu i¢in genellikle i¢
mekan uygulamalarinda veya don riski olmayan 1liman iklimlerde kullanilir.

3.4. Sukulentler ve Kurakgil Bitkiler (Succulents and Xerophytes)

Su stresinin ve yliksek giines radyasyonunun beklendigi cepheler i¢in en uygun bitki
grubudur.

Sedum spp. (Damkorugu): Yesil cat1 sistemlerinin yildiz1 olan Sedum tiirleri, dikey
bahgeler i¢cin de milkemmel adaylardir. S1§ kok sistemleri ve yapraklarinda su depolama
yetenekleri sayesinde en zorlu kosullarda bile hayatta kalabilirler (Getter & Rowe, 2009).

Sempervivum spp. (Kayagiilii): Rozet seklindeki formu ve kurakliga dayaniklilig: ile
Sedum'a benzer 6zellikler gosterir. Ozellikle modiiler sistemlerin kiigiik ceplerini doldurmak ve
mozaik benzeri desenler olusturmak icin idealdir.

3.5. Calilar ve Gramineler (Shrubs and Grasses)

Dikey bahcelere yap1 ve hareket katmak i¢in kullanilan bu bitkiler, genellikle daha
dayanikli ve kompakt formlu olanlardan segilir.

Lavandula angustifolia (LLavanta): Tam giines, sicaklik ve miikemmel drena;j isteyen
bu Akdeniz bitkisi, dogru kosullar saglandiginda dikey bahgelerde kokusu ve mor ¢igekleriyle
harikalar yaratabilir. Ozellikle substrat bazli sistemler i¢cin daha uygundur.

Carex spp. (Kareks): Cimlere benzeyen ancak ¢ok daha genis bir tolerans araligina
sahip olan bu bitkiler, dikey bahgelere ince dokulu ve hareketli bir etki katmak i¢in kullanilir.
Ozellikle sicak ve kurak iklimler i¢in yapilan bitki se¢imi ¢alismalarinda, yerli Carex tiirlerinin
su-verimli peyzajlar i¢in yiliksek potansiyele sahip oldugu belirtilmistir (Dvorak & Volder,
2010).
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4. SONUC

Bu derlemede sunulan bilgiler, dikey bahgelerin basarisinin tesadiifi olmadigini; aksine,
bitki ekolojisi, sistem teknolojisi ve mikroklimatik kosullarin dikkatli bir analize dayanan,
bilingli bir tasarim siirecinin iiriinii oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir. Incelenen basaril bitki
tiirleri, bu zorlu ve yapay ortamlarda hayatta kalabilmek ic¢in ortak bazi temel ozellikler
sergilemektedir. Stres toleransi (kuraklik, yiiksek sicaklik, riizgar), s1g veya adapte olabilir kok
sistemleri, diislik bakim gereksinimi ve yiiksek estetik deger, basarili bir dikey bahge bitkisinin
"altin standartlar1" olarak one ¢ikmaktadir.

"Dogru yere dogru bitki" ilkesi, peyzaj mimarliginin temel bir prensibi olmakla birlikte,
dikey bahgelerin yapay ve sinirli ortaminda bu ilkenin dnemi katlanarak artmaktadir. Bu
derlemede listelenen Sedum, Liriope, Hedera gibi kozmopolit ve dayanikliligi kanitlanmis
tiirler, 6zellikle projenin baslangic asamasinda veya zorlu kosullarda giivenilir birer segenek
sunmaktadir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilir kentsel yesil altyapilarin gelecegi agisindan, yerli
bitki tiirlerinin kullanim potansiyeli iizerinde de durulmasi kritik bir 6neme sahiptir. Yerli tiirler,
bulunduklar1 bélgenin iklimine genetik olarak zaten adapte olmuslardir ve genellikle daha az
su ve bakim gerektirirler. Daha da Onemlisi, yerli bitkiler, bolgedeki polinatorler (arilar,
kelebekler) ve diger bocek tiirleri icin besin ve barak saglayarak kentsel biyogesitliligin ve
ekolojik aglarin desteklenmesinde kilit bir rol oynarlar. Gelecekteki c¢alismalarin, farkli
bolgelerin yerli florasindan dikey bahgelere uygun tiirleri belirlemeye ve performanslarini test
etmeye odaklanmasi, bu sistemlerin ekolojik katkisini en iist diizeye ¢ikaracaktir.

Sonu¢ olarak, bu derleme, dikey bahge sistemlerinde kullanilabilecek siis bitkisi
tiirlerine dair mevcut bilimsel literatiirii bir araya getirerek, uygulamacilar ve tasarimcilar i¢in
pratik ve bilimsel temellere dayali bir rehber sunmay1 amaglamistir. Dogru bitki se¢imi, dikey
bahceleri yalnizca estetik birer cephe kaplamasi olmaktan ¢ikarip; binalarin enerji verimliligine
katkida bulunan, hava kalitesini iyilestiren, kentsel biyocgesitliligi destekleyen ve kent
sakinlerinin yagam kalitesini artiran islevsel, yasayan ekosistemlere doniistiiriir. Bu potansiyelin
tam olarak hayata gecirilmesi, ancak bilimsel bilgiyle desteklenmis 6zenli bir bitki se¢imi ile
miimkiindiir.
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ABSTRACT

Kiiresel iklim degisikliginin artan etkileri, Ozellikle kentsel ekosistemlerde
stirdiirtilebilir yesil alan yonetimi i¢in ciddi zorluklar ortaya koymaktadir. Geleneksel peyzaj
uygulamalarinin yiliksek su tliketimi ve bakim maliyetleri karsisinda yetersiz kaldigi
glinlimiizde, kurakeil (kserofit) ve yerel (native) bitkilerin kullanim1 ekolojik ve ekonomik
acidan siirdiiriilebilir bir alternatif sunmaktadir. Calismada, kseripeyzaj, yerel bitki
kullaniminin ekolojik Ustiinliigii, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve malglama gibi
stirdiiriilebilir peyzajin temel ekolojik ilkeleri ele alinmistir. Tiirkiye florasinda peyzaj degeri
yuksek, kurakliga dayanikli agag, ¢ali, cok yillik otsu bitki, yer ortiicii ve siis otu tiirleri (6rnegin
Cercis siliquastrum, Pyrus elaeagrifolia, Juniperus sp., Vitex agnus-castus, Phlomis fruticosa,
Salvia sp., Achillea sp., Sedum sp., Stipa sp.) potansiyelleriyle birlikte sunulmustur. Ayrica, bu
bitkilerin hidrozonlama, estetik unsurlar (doku, renk, form, mevsimsel ilgi) ve fonksiyonel
alanlarda (kamu parklari, yol kenarlari) kullanimi gibi uygulama ve tasarim stratejileri
tartisilmistir. Sonug olarak, Tiirkiye'nin yerel ve kurakeil bitki kaynaklarinin bilingli kullanima,
su tasarrufu saglayan, biyocesitliligi destekleyen, estetik agidan zengin ve iklim degisikligine
direngli kentsel yesil alanlarin gelistirilmesinde kritik bir rol oynayabilir. Bu yaklagim, kentsel
yasam kalitesinin artirilmasina ve ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasina 6nemli katkilar
sunabilir.

Anahtar Kelimeler: Kurakeil peyzaj, Yerel bitkiler, Iklim degisikligi, Kentsel yesil alanlar,
Siirdiirtilebilir peyzaj, Tiirkiye florast
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CLIMATE CHANGE RESILIENT URBAN GREEN SPACES: THE ECOLOGICAL
ROLE AND LANDSCAPE POTENTIAL OF TURKEY'S DROUGHT-TOLERANT
AND NATIVE ORNAMENTAL PLANTS

ABSTRACT

The escalating impacts of global climate change pose significant challenges for
sustainable green space management, particularly in urban ecosystems. As traditional
landscaping practices, characterized by high water consumption and maintenance costs, prove
inadequate, the use of xerophytic (drought-tolerant) and native plants offers an ecologically and
economically sustainable alternative. The study addresses fundamental ecological principles of
sustainable landscaping, including xeriscaping, the ecological superiority of native plant use,
mitigation of the urban heat island effect, and mulching. Tree, shrub, perennial herbaceous
plant, groundcover, and ornamental grass species from the Turkish flora with high landscape
value and drought tolerance (e.g., Cercis siliquastrum, Pyrus elaeagrifolia, Juniperus sp., Vitex
agnus-castus, Phlomis fruticosa, Salvia sp., Achillea sp., Sedum sp., Stipa sp.) are presented
along with their potential. Furthermore, application and design strategies such as hydrozoning,
aesthetic elements (texture, color, form, seasonal interest), and the use of these plants in
functional areas (public parks, roadsides) are discussed. In conclusion, the conscious utilization
of Turkey's native and xerophytic plant resources can play a critical role in developing water-
efficient, biodiversity-supportive, aesthetically rich, and climate-resilient urban green spaces.
This approach will significantly contribute to enhancing urban quality of life and ensuring
ecological sustainability.

Key Words: Xeriscaping, Native plants, Climate change, Urban green spaces, Sustainable
landscaping, Flora of Turkey

1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikliginin etkileri, artan sicakliklar, diizensiz yagis rejimleri ve
siddetlenen kuraklik periyotlari ile diinya genelinde hissedilmekte, bu durum &zellikle kentsel
ekosistemler tizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Tiirkiye, cografi konumu itibartyla iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 olduk¢a hassas bir bolgede yer almakta olup, 6zellikle
Gilineydogu Anadolu gibi yari-kurak bolgelerde ¢ollesme riski ve biyogesitlilik kayb1 6nemli
bir tehdit olarak ortaya ¢ikmaktadir (Oziitiirk, 2024). Bu baglamda, kentlerin yaganabilirligini
ve ekolojik dengesini korumanin temel unsurlarindan olan kentsel yesil alanlar,
stirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir sinavla kars1 karsiyadir.

Geleneksel kentsel peyzaj anlayisi, genellikle yiiksek su tiikketimi, yogun bakim
gerektiren ve ¢ogu zaman bolgenin ekolojik kosullarina yabanci olan egzotik bitki tiirlerinin
(6rnegin, genis ¢im alanlar) kullanimina dayanmaktadir. Bu yaklagim, azalan su kaynaklar1 ve
artan bakim maliyetleri karsisinda siirdiiriilebilirligini yitirmektedir. Suya olan talebin artmasi
ve kuraklik tehdidi, peyzaj tasariminda suyun verimli kullanildigi, ekolojik prensiplere dayali
yeni stratejilerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

55



\UYGlLgy,

%,
' %
]
g

Bu noktada ¢oziim, Tiirkiye'nin sahip oldugu zengin floristik ¢esitlilikte yatmaktadir.
Yaklasik 9000 bitki taksonuna ev sahipligi yapan Tiirkiye florasi, bu tiirlerin énemli bir
kisminin endemik olmasiyla dikkat ¢eker ve iklime direncli peyzajlar olusturmak i¢in muazzam
bir genetik kaynak sunar (Yilmaz ve Yilmaz 2009). Ozellikle I¢ Anadolu gibi tuzlulugun ve
kurakligin bir arada sorun teskil ettigi bolgelerde dahi, peyzaj degeri tasiyan onlarca yerel
halofit (tuzcul) bitkinin varlig1 bilimsel ¢alismalarla kanitlanmistir (Saglam ve Onder 2018).
Bu yerel ve kurakeil (kserofit) bitkiler, binlerce yildir bu cografyanin iklim ve toprak
kosullarina adapte olmus olmalar1 sayesinde minimum su ve dis girdi ile hayatta kalabilme
potansiyeline sahiptir.

Yerel bitkilerin peyzajda kullanimi, sadece su tasarrufu saglamakla kalmaz; ayni
zamanda yerel polinatorler ve yaban hayati i¢in habitat olusturarak kentsel biyogesitliligi
destekler, kimyasal giibre ve pestisit ihtiyacin1 azaltir ve kentsel 1s1 adasi etkisinin
hafifletilmesine katkida bulunur. Yapilan arastirmalar, kurakliga dayanikli yerel bitkilerin ve
dogru sulama tekniklerinin bir arada kullanilmasinin su tiiketiminde %40'a varan oranlarda
tasarruf saglayabildigini gostermektedir (Sever Mutlu ve Selim, 2017).

Bu calisma, Tiirkiye'deki mevcut kentsel peyzaj uygulamalarinin iklim degisikligi
karsisindaki kirilganligini vurgulamay1 ve bu soruna karsi bir ¢oziim olarak tilkenin zengin
kurakeil ve yerel bitki potansiyelini ortaya koymay1 amaclamaktadir.

2. SURDURULEBILIR PEYZAJIN EKOLOJIK iLKELERI

Iklime direngli kentsel yesil alanlar olusturma hedefi, bilimsel literatiirde etkinligi
kanitlanmis ekolojik prensiplerin benimsenmesini  gerektirir. Bu prensipler, suyun
korunmasindan biyocesitliligin artirllmasina kadar genis bir yelpazede faydalar sunarak,
kentsel peyzajlarin hem ekolojik hem de ekonomik olarak siirdiiriilebilirligini saglar.

2.1. Kseripeyzaj (Xeriscaping): Bilimsel Temelli Su Koruma Stratejisi

Kseripeyzaj, estetik ve fonksiyonel peyzajlar olustururken su tiikketimini en aza
indirmeyi amaglayan, bilimsel olarak taninan bir yaklasimdir. Bu strateji, sadece kurakgil bitki
secimine indirgenemez; aksine, suyun verimli kullanimini saglayan entegre bir sistemdir.
Yapilan ¢alismalar, kseripeyzaj ilkelerine gore tasarlanmis alanlarin, geleneksel ¢im agirlikli
peyzajlara kiyasla %50 ila %75 arasinda daha az suya ihtiya¢ duydugunu gostermektedir (St.
Hilaire vd., 2008). Bu yaklasim, verimli sulama sistemlerinin (6rnegin damla sulama)
kullanimi, topragin organik madde ile zenginlestirilmesi ve su kaybini1 6nleyen mal¢lama gibi
teknikleri bir araya getirerek kentsel su kaynaklari izerindeki baskiy1 6nemli 6l¢iide hafifletir.

2.2. Yerel (Native) Bitki Kullamminin Ekolojik Ustiinliigii

Stirdiirtilebilir peyzajin temel tasi, yerel bitkilerin 6ncelikli olarak kullanilmasidir. Yerel
bitkilerin ekolojik iistiinliigii, bilimsel ¢alismalarla defalarca kanitlanmistir:
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Biyocgesitliligin ve Besin Ag1 iliskilerinin Desteklenmesi: Yerel bitkiler, yerel bocek
faunasi ile birlikte evrimlesmis karmasik besin agi iliskilerinin temelini olusturur. Yapilan
karsgilagtirmali bir c¢alisma, yerel bitki tilirleriyle donatilmis bahgelerin, egzotik (yabanci)
bitkilerin baskin oldugu bahgelere gore bocek biyokiitlesini ve kus ¢esitliligini onemli 6l¢iide
daha fazla destekledigini ortaya koymustur (Burghardt vd., 2009). Egzotik bitkiler, yerel otgul
bocekler i¢in genellikle taninmaz veya sindirilemez oldugundan, besin zincirinin alt
basamaklarinda bir kopukluga neden olurlar.

Fonksiyonel Avantajlar ve Azaltilmis Girdi Ihtiyaci: Yerel bitkiler, bulunduklari
bolgenin abiyotik (kuraklik, sicaklik) ve biyotik (hastalik, zararlilar) stres faktorlerine karsi
genetik olarak adapte olmuslardir. Bu adaptasyon, onlarin daha az sulama, giibreleme ve pestisit
miidahalesi ile saglikl1 bir sekilde gelismelerini saglar. Ozellikle yerel ¢ayir bitkilerinin derin
ve yogun kok sistemleri, topragin su tutma kapasitesini artirir ve erozyonu Onleyerek toprak
sagligini korur (van der Plas vd., 2016).

2.3. Kentsel Is1 Adas1 Etkisinin Azaltilmasi

Kentlerdeki yapay yiizeylerin neden oldugu kentsel 1s1 adasi etkisi, insan sagligi ve
enerji tikketimi lizerinde olumsuz sonuglar dogurur. Bitki ortiisii, bu etkiyi azaltmada en etkili
araglardan biridir. Sistematik bir derleme calismasi, kentsel alanlardaki agacglarin ve yesil
alanlarin, golgeleme ve evapotranspirasyon (terleme ile serinletme) yoluyla ortam sicakligini
1°C ila 5°C arasinda diisiirebildigini gostermektedir (Bowler vd., 2010). Bu serinletme etkisi,
ozellikle yaz aylarinda binalarin sogutulmasi i¢in harcanan enerjiden tasarruf edilmesini saglar.

2.4. Malclamanin Toprak ve Bitki Saghgina Etkileri

Toprak yiizeyinin organik materyallerle (6rnegin agac¢ kabugu, kompost) ortiilmesi olan
malclama, toprak ekosistemini iyilestiren kritik bir uygulamadir. Bilimsel aragtirmalar,
malg¢lamanin topraktaki nemi korudugunu, toprak sicakligindaki asir1 dalgalanmalari 6nledigini
ve yabanci otlarin ¢imlenmesini %90'a varan oranlarda baskiladigini dogrulamaktadir (Chalker-
Scott, 2007). Ayrica, organik malclar zamanla ayrisarak topraga besin maddeleri kazandirir,
topragin yapisimi iyilestirir ve faydali mikroorganizmalarin faaliyetini tesvik eder. Bu da
bitkilerin stres kosullarina kars1 daha direncli olmasina yardimci olur.

3. TURKIYE ICIN POTANSIYEL BiTKi TURLERI

Tiirkiye'nin sahip oldugu zengin floristik ¢esitlilik, iklime direncgli kentsel peyzajlar
olusturmak icin essiz bir kaynak paleti sunmaktadir. Ulkenin farkli fito-cografik bolgeleri
(Akdeniz, iran-Turan, Avrupa-Sibirya), her biri kendi iklimine adapte olmus say1siz potansiyel
barindirmaktadir (Avci, 2005).

3.1. Agaclar ve Biiyiik Calilar: Peyzajin Omurgasi
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Agaglar, golge saglayarak kentsel 1s1 adasi etkisini azaltan, karbon depolayan ve
peyzajin dikey yapisini olusturan temel elemanlardir.

Cercis siliquastrum (Erguvan): Ilkbaharda goévde iizerinden ¢ikan pembe-mor
cicekleriyle ikonik bir tiirdiir. Kirecli ve kurak topraklara yiiksek tolerans gosterir. Az bakim
gerektirmesi ve kentsel hava kirliligine karst dayanikliligi, onu kentsel alanlar i¢in degerli bir
secenek haline getirmektedir.

Pyrus elaeagrifolia (Ahlat / Yaban Armudu): Anadolu'nun en dayanikli agaclarindan
biridir. Yogun kurakliga, fakir topraklara ve zorlu iklim kosullarina miikemmel uyum saglar.
[Ikbahardaki beyaz cicekleri ve giimiisi yapraklari ile estetik bir deger tasir. Ozellikle karasal
iklim bolgelerindeki yol agaglandirmalari i¢in potansiyeli yiiksektir (Yilmaz & Yilmaz, 2009).

Juniperus sp. (Ardi¢ Tiirleri): Juniperus excelsa (Boz Ardig) ve Juniperus
foetidissima (Kokar Ardig) gibi tiirler, 6zellikle karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgelerde
erozyon kontrolii ve kurak peyzajlar i¢in vazgecilmezdir. Herdem yesil olmalari, kis aylarinda
da peyzaja yapisal bir ilgi katmalarini saglar.

3.2. Calilar ve Yar1-Calilar: Orta Katman ve Renk Unsuru

Calilar, bordiirler olusturmak, zemin katmanini1 zenginlestirmek ve polinatorler i¢in
onemli bir besin kaynagi saglamak amaciyla kullanilir.

Vitex agnus-castus (Hayit): Yaz aylarinda agan lavanta mavisi ¢igek salkimlariyla arilar
ve kelebekler i¢in bir miknatis gorevi goriir. Kurakliga ve tuzluluga karst son derece
dayaniklidir, bu nedenle sahil seritleri ve yol kenarlar i¢in idealdir.

Phlomis fruticosa (Calba / Kudiis Adacayi): Keceli, gri-yesil yapraklari ve yazin agan
parlak sar1 ¢icek katmanlar ile dikkat ¢eker. Tam giines alan, kuru ve fakir topraklarda gelisir.
Akdeniz peyzajinin karakteristik bitkilerindendir.

Salvia sp. (Adacay1 Tiirleri): Tiirkiye, ¢cok sayida endemik adacayx tiiriine ev sahipligi
yapar. Salvia fruticosa (Anadolu Adacay1) ve Salvia tomentosa (Tlyli Adagay1) gibi tiirler,
aromatik yapraklari, uzun ¢iceklenme donemleri ve kurakliga olaganiistii toleranslar1 ile 6ne
cikar.

3.3. Cok Yillik Otsu Bitkiler: Mevsimsel ilgi ve Biyocesitlilik

Bu bitkiler, ¢igekleri ve dokulariyla peyzaja dinamizm katarken, yerel bocek ve kus
popiilasyonlarini destekler.
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Achillea sp. (Civanpercemi): Genis, semsiye benzeri ¢icek tablalar1 ve ince dokulu
yapraklar ile bilinir. Kurakliga dayaniklidir ve ¢ok sayida faydali bocegi ¢eker. Yol kenar1 ve
cay1r peyzajlari i¢in yapilan ¢aligmalarda kullanimi 6nerilmektedir (Yilmaz and Yilmaz, 2009).

Echinops ritro (Topuz): Kiire seklindeki metalik mavi ¢icek baslari ile yaz ve sonbahar
aylarinda gii¢lii bir mimari etki yaratir. Fakir ve kuru topraklar i¢in milkemmel bir se¢imdir.

Geofitler (Yumrulu ve Soganh Bitkiler): Tiirkiye, peyzaj degeri yiiksek bir¢cok dogal
geofit tiirlinlin anavatanidir. Muscari (Muskari), Tulipa (Lale), Iris (Siisen) ve Crocus (Cigdem)
cinslerine ait tiirler, ilkbaharda erken donemde renk climbiisii sunar ve yaz kurakliginda
dormansi (uyku) donemine girerek hayatta kalirlar. Bu 6zellikleri onlar1 su-akilli peyzajlar igin
miikemmel adaylar yapar (Nemutlu & Canga, 2021).

Halofitler (Tuzcul Bitkiler): Ozellikle i¢ Anadolu gibi tuzlulugun sorun oldugu alanlar
icin biiyiik potansiyel tasirlar. Yapilan bir arastirmada, Limonium (Kuduzotu), Artemisia
(Yavsan) ve Asteraceae (Papatyagiller) familyasina ait birgok yerel tiiriin peyzaj degeri tasidigi
ve bu zorlu kosullarda kullamlabilecegi belirtilmistir (Saglam ve Onder 2018).

3.4. Yer Ortiiciiler ve Siis Otlar1: Zemin Dokusu ve Hareket

Bu bitkiler, topragi orterek erozyonu ve yabanci otlar1 engeller, peyzaja hareket ve
zarafet katarlar.

Sedum sp. (Damkorugu Tiirleri): Etli yapraklarinda su depolama yetenekleri
sayesinde kurakliga karst son derece dayaniklidirlar. Yesil catilar, kaya bahgeleri ve su ihtiyaci
cok diisiik olan zemin kaplamalar i¢in idealdirler. Tiirkiye'nin dogal florasinda peyzajda
kullanima uygun ¢ok sayida Sedum: tiirii bulunmaktadir (Demircan vd. 2006).

Stipa sp. (Sorgu¢ Otu / Tiiy Otu): Stipa pennata gibi tiirler, ince yapraklari ve riizgarda
dalgalanan ipeksi, tiiy benzeri tohum basaklari ile peyzaja yumusak bir doku ve hareket hissi
Verir.

Thymus sp. (Kekik Tiirleri): Bir¢ok yerel kekik tiirii, basilmaya dayanikli, kurakliga
toleransli ve aromatik miikemmel yer ortiiclilerdir. Cigceklenme donemlerinde yer seviyesinde
yogun bir renk katmani olustururlar.

4. UYGULAMA VE TASARIM STRATEJILERI

Tiirkiye'nin kurakgil ve yerel bitki potansiyelini kullanarak iklime direncli kentsel yesil
alanlar olusturmak, sadece dogru bitki se¢imiyle sinirli degildir; ayn1 zamanda bu bitkilerin
ekolojik ve estetik prensipler dogrultusunda bir araya getirilmesini gerektiren bilingli bir
tasarim yaklasimini zorunlu kilar.
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4.1. Ekolojik Gruplama ve Bitki Kombinasyonlar: (Hidrozonlama)

Basaril1 bir kurakeil peyzajin temeli, bitkilerin benzer su, 151k ve toprak ihtiyaglarina
gore gruplandirilmasidir. "Hidrozonlama" olarak da bilinen bu yaklasim, farkl su ihtiyaglarina
sahip bitkilerin ayn1 alanda karisik olarak kullanilmasindan kaynaklanan verimsiz sulama ve
bitki kayiplarin énler (Oguztiirk ve Bayramoglu, 2020). Ornegin, en az suya ihtiya¢ duyan
(kserik) bitkiler bir bolgede toplanirken, biraz daha fazla neme toleransh (mezik) yerel tiirler
ayr1 bir zonda degerlendirilebilir. Bu, sulama sistemlerinin daha etkin planlanmasin1 ve suyun
sadece ihtiya¢ duyulan yerlere verilmesini saglar. Bitki kombinasyonlari olusturulurken, yerel
bitki komiinitelerinin dogal yapisi (6rnegin, Akdeniz makilikleri veya i¢ Anadolu step
formasyonlar1) ilham kaynagi olabilir; bu, hem ekolojik uyumu hem de dogal bir estetigi
beraberinde getirir.

4.2. Estetik Unsurlar: Doku, Renk, Form ve Mevsimsel ilgi

Stirdiirtilebilir peyzajlar, estetik acidan da g¢ekici olmalidir. Yerel ve kurakeil bitkiler,
dogru kullanildiklarinda y1l boyunca degisen ve zengin bir gorsel deneyim sunabilirler:

Doku: Stipa gibi ince dokulu siis otlarinin yumusakligi, Echinops'un sert ve mimari
yapisiyla veya Sedum tiirlerinin etli dokusuyla kontrast olusturarak dinamik kompozisyonlar
yaratilabilir.

Renk: Cicek renklerinin yani sira, yaprak renkleri de (6rnegin, Phlomis fruticosa'nin
glimiisi yapraklar veya Cercis siliguastrum'un sonbahar renkleri) tasarimda 6nemli bir rol
oynar. Farkli zamanlarda ¢igek agan tiirlerin bir arada kullanilmasi, y1l boyunca renkli bir peyzaj
saglar.

Form: Bitkilerin dogal biiylime formlar1 (yayilici, dikine biiyiiyen, yuvarlak vb.)
dikkate alinarak katmanl ve dengeli tasarimlar olusturulmalidir.

Mevsimsel Tlgi: ilkbaharda ciceklenen geofitler, yazin renklenen ¢alilar, sonbaharda
yapraklar1 kizaran agaglar ve kisin formunu koruyan herdem yesil tiirler (6rnegin ardiglar)
sayesinde peyzajin dort mevsim canli kalmasi hedeflenmelidir.

4.3. Fonksiyonel Alanlarda Uygulama Ornekleri

Kamu Parklari ve Yesil Koridorlar: Genis alanlarda, farkli hidrozonlara ayrilmis bitki
gruplari, dogal goriinlimlii cayir alanlar1 (yerel otlar ve ¢igeklerle), gdlge saglayan yerel agac
kiimeleri ve polinatorleri ¢eken ¢icekli bordiirler olusturulabilir. Bu alanlar, ayn1 zamanda
halkin yerel biyocesitlilik hakkinda bilinglenmesi i¢in bir egitim platformu iglevi gorebilir.
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Yol Kenarlar1 ve Refiijler: Bu alanlar genellikle kuraklik, kirlilik, sikistirilmisg
topraklar ve bakim azlig1 gibi zorlu ¢evresel kosullara maruz kalir. Yerel bitki tiirlerinin bu tiir
alanlarda kullanimi, ekolojik restorasyon cabalarinin 6nemli bir parcasidir. Basarili bir bitki
ortiisii olusturmak i¢in, bitki tlirlerinin se¢imi ve ekim yontemlerinin 6tesinde, bitki yerlesimini
etkileyen faktorlerin (6rnegin toprak ozellikleri, mikroklima) dikkate alinmasi kritik 6neme
sahiptir (Haan vd., 2011). Sadece tohum ekimi yapmak yerel bitki komiinitelerinin tam olarak
restorasyonu icin her zaman yeterli olmayabilir; bu nedenle, daha kapsamli stratejiler ve uzun
vadeli yonetim planlar1 gerekebilir (Mitchell vd., 2024). Kurakliga dayanikli yerel bitkilerin
dogru stratejilerle kullanilmasi, bu marjinal alanlarda sulama ve bakim ihtiyacini azaltarak hem
maliyet tasarrufu saglar hem de biyogesitliligi ve ekosistem direncini artirir.

Ozel Bahgeler ve Kentsel Déniisiim Alanlari: Bireysel bahgelerde, kiigiik 6lcekli
kseripeyzaj uygulamalar1 tesvik edilebilir. Kentsel doniisiimle ortaya ¢ikan yeni yerlesim
alanlarinda ise, en basindan itibaren siirdiiriilebilir peyzaj ilkelerinin benimsenmesi, uzun
vadede hem ekolojik hem de ekonomik faydalar saglayacaktir.

4.4. Destekleyici Peyzaj Teknikleri

Bitki se¢imi ve tasariminin yani sira, bazi destekleyici teknikler de siirdiiriilebilir
peyzajlarin basarisini artirir:

Mal¢lama: Daha 6nce de belirtildigi gibi, organik veya inorganik malg kullanimi, su
kaybin azaltir, yabani otlar1 baskilar ve toprak sagligini iyilestirir.

Verimli Sulama Sistemleri: Ozellikle bitkilerin kok salma déneminde (ilk 1-2 yil)
ithtiyac duyulabilecek ek sulama i¢in damla sulama veya diisiik hacimli piiskiirtiiciiler gibi su
tasarruflu sistemler tercih edilmelidir.

Toprak lyilestirme: Dikim oncesinde topragin organik madde (kompost vb.) ile
zenginlestirilmesi, su tutma kapasitesini artirir ve bitkilerin daha saglikli gelismesine yardime1
olur.

5. Sonug ve Gelecege Yonelik Perspektifler

Bu calisma, iklim degisikliginin kentsel ekosistemler iizerindeki artan baskilari
karsisinda, Tirkiye'nin zengin bitki ¢esitliliginden faydalanarak iklime direngli ve
stirdiiriilebilir kentsel yesil alanlar olusturma potansiyelini vurgulamistir. Kiiresel 1sinma, artan
kuraklik periyotlar1 ve kentsel 1s1 adas1 etkisi gibi sorunlar, geleneksel peyzaj anlayislarinin
sorgulanmasini ve ekolojik temelli yaklasimlarin benimsenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda, Tiirkiye'nin kurakliga dayanikli ve yerel siis bitkilerinin ekolojik rolleri ve peyzaj
potansiyelleri hem c¢evresel siirdiiriilebilirlik hem de kentsel yasam kalitesinin artirilmasi
acisindan biiyiik onem tasimaktadir.
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Calismada ele alinan ekolojik prensipler — kseripeyzaj, yerel bitki kullanimi, kentsel 1s1
adasi etkisinin azaltilmas1 ve malg¢lama gibi — su tasarrufu saglayan, biyogesitliligi destekleyen
ve bakim maliyetlerini diisliren siirdiiriilebilir peyzajlarin temelini olusturmaktadir. Tiirkiye
florasinda yer alan Cercis siliquastrum, Pyrus elaeagrifolia, Juniperus sp., Vitex agnus-castus,
Phlomis fruticosa, Salvia sp., Achillea sp., Echinops ritro, geofitler, halofitler, Sedum sp., Stipa
sp. ve Thymus sp. gibi pek c¢ok bitki tiirliniin, kurakliga dayanikliliklar1 ve estetik degerleri ile
kentsel peyzajlarda etkin bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Bu bitkilerin
hidrozonlama, doku, renk, form ve mevsimsel ilgi gibi tasarim prensipleriyle bir araya
getirilmesi, hem ekolojik olarak islevsel hem de gorsel agidan zengin mekanlar yaratma
potansiyeli sunmaktadir. Ozellikle yol kenarlar1 ve refiijler gibi zorlu kosullara sahip alanlarda
yerel bitkilerin kullanimi, ekolojik koridorlarin olusturulmasi ve kentsel biyogesitliligin
artirtlmasi i¢in kritik bir stratejidir.

Ancak, bu potansiyelin tam olarak hayata gegirilebilmesi i¢in bazi zorluklarin ve dikkate
alinmas1 gereken hususlarin oldugu da bir gercektir. Yerel ve kurakeil bitkilerin peyzajda
kullanim1 konusunda kamuoyu ve profesyoneller arasinda farkindaligin artirilmasi
gerekmektedir. Geleneksel olarak daha fazla su isteyen, egzotik bitkilere yonelik bir egilim
bulunabilmekte; yerel bitkilerin estetik degeri ve ekolojik faydalar1 yeterince
bilinmeyebilmektedir. Ayrica, fidanliklarda yeterli cesitlilikte ve miktarda yerel bitki
materyalinin bulunabilirligi de 6nemli bir konudur. Peyzaj mimarlari, sehir plancilar1 ve
uygulayicilarin bu bitkilerin ekolojisi, yetistirme kosullar1 ve tasarimda kullanimi konusunda
bilgi ve deneyimlerinin artiritlmasi da basari i¢in gerekliliktir.

Gelecege yonelik olarak, Tiirkiye'nin farkli iklim ve toprak kosullarina uygun yerel ve
kurakgil bitkilerin peyzaj performanslari iizerine daha fazla uygulamali arastirma yapilmasina
ithtiya¢ vardir. Farkli tilirlerin kuraklik toleranslari, kentsel stres faktorlerine (hava kirliligi,
toprak sikigsmasi vb.) dayanikliliklart ve uzun vadeli bakim ihtiyaclar1 detayli olarak
incelenmelidir. Belediyeler ve kamu kurumlari, yeni peyzaj projelerinde ve mevcut yesil
alanlarin rehabilitasyonunda yerel ve su-akilli bitkilerin kullanimin tegvik eden politikalar ve
yonetmelikler gelistirmelidir. Bu bitkilerin tanitimina yonelik egitim programlari, atdlye
calismalar1 ve 6rnek bahce uygulamalart ile toplumsal farkindalik artirilabilir.

Sonug olarak, Tiirkiye'nin zengin florasi, iklim degisikliginin getirdigi zorluklara kars1
direngli, ekolojik olarak saglikli ve estetik acidan degerli kentsel yesil alanlar yaratmak i¢in
muazzam bir kaynak sunmaktadir. Bilimsel bilgiye dayali bitki secimi, ekolojik tasarim
prensipleri ve destekleyici peyzaj tekniklerinin bir arada kullanilmasiyla, su kaynaklar1 daha
verimli kullanilabilir, kentsel biyocesitlilik korunabilir ve gelecek nesiller i¢in daha yasanabilir
sehirler insa edilebilir. Bu yaklasim, sadece ¢evresel bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda kiiltiirel
mirastmizin bir pargast olan yerel bitki cesitliligimize sahip ¢ikma ve onu kentsel
peyzajlarimiza entegre etme firsatidir.
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OZET

Iklim degisikligi; ekonomik, gevresel, sosyal ve mekansal boyutlariyla disiplinler aras1 bir etki
alanma sahip olup, ¢ok yonli kiiresel bir sorundur. Yerelden kiiresel 6lgege kadar iklim
degisikligi riskleri yogunlastikca, teknik ve bilimsel modellere dayali bir yaklasimla birlikte,
toplumun farkli kesimlerini igeren katilimc1 yontemlerle desteklenmesi 6nem tagimaktadir. Bu
durum akademik literatiirde de vurgulanmistir. Bu baglamda bildiride, iklim degisikligi
siirecinde katilimer yaklasim konulu akademik literatiiriin sistematik olarak incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla; ilgili konudaki akademik literatiiriin Scopus veri tabani 6zelinde 31
Aralik 2024’¢ kadar elde edilen 544 ¢alismanin bibliyometrik analiz ile sistematik bir literatiir
taramasinin yapilmasi hedeflenmistir. Bu ¢ercevede, ilgili konunun; yil bazli genel egilimleri,
One ¢ikan temalar, etkili yaym-yazar-kurum dagilimlari, belge-kaynak tiirleri ile iilke is
birliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Ayrica genel egilimlere yonelik en fazla atif alan
yazar ve dergiler ortaya konulmustur. VOSviewer ve Microsoft Excel veri isleme yoluyla
gorsellestirmeler yapilarak grafikler ve ag analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar, ilgili
konunun son on yilda gelisim gosterdigini, 2019°dan sonra da diizenli bir artisin oldugunu
gostermistir. Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik ve Almanya 6nde gelen akademik
yaymlariyla ilgili konuya énemli katkida bulunmuslardir. Iklim degisikligi siirecinde katilime1
yaklagim, karar verme, paydas ve uyarlanabilir yonetim gibi temalar temel odak noktalar1 olarak
belirlenmistir. Anahtar kelime ag analizinde, siirdiiriilebilir kalkinma, kentsel planlama, toplum
katilimi ile mekansal analiz ve GIS yaklagimlarinin iklim degisikliginde 6nemli bir rol oynadig1
saptanmistir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar; akademik literatiirde iklim degisikligi gibi
disiplinler arasi1 ve c¢ok boyutlu bir alanda, katilimci yaklagimin niceliksel olarak genel
cergevesini belirlemek ve gelecek aragtirmalara yon vermek agisindan 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, katilimc1 yéntem, VOSviewer, Scopus

1. GIRI

Iklim dezisikligi; ekonomik, cevresel, sosyal ve mekansal boyutlariyla disiplinler aras1 bir etki
alanina sahip olup, ¢ok yonlii kiiresel bir sorundur (Caragea ve Alexandru, 2015). Bu baglamda,
iklim degisikliginin ¢cok boyutlu yapisi ve farkli 6l¢eklerdeki etkileri dikkate alindiginda, uyum
ve risk analizi siirecinde; teknik ve bilimsel modellere dayali bir yaklasimla birlikte, toplumun
farkli kesimlerini igeren katilimci yontemlerle de desteklenmesi 6nem tagimaktadir. Bu durum
bircok ¢alismada da vurgulanmistir. Ornegin, Wise vd. (2014); iklim degisikligine uyumun
planlanmasinda, teknik boyutun disinda, toplumsal tepkiler ile kiiresel ve yerel sistemsel
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degisimlerin karsilikli iligkisinin dikkate alinmasi gerekliligini belirtmistir. Esteve vd. (2015)
de; iklim degisikliginin ¢ok boyutlu yapisina vurgu yaparak, etki ve adaptasyon analizi igin
katilimer yaklagim temelinde biitlinlesik araglar gelistirmenin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Bu noktada katilimci yontemler, paydaslardan elde edilen niteliksel ve niceliksel verilerin
planlama ve politika iiretim siireclerine sistematik bicimde entegre edilmesini saglayan
biitlinciil bir bakis agis1 sunar. Ayni zamanda da, katilimci yontemler; siire¢ igerisinde
karsilasilabilecek ¢ok dlgekli belirsizliklere karsi, ilgili paydaslar arasinda bilgi ve deneyime
dayali olarak etkilesim temelli bir iletisim platformunun olusturulmasini saglamaktadir.
Boylelikle de katilimcr yontem yaklagimi; aragtirma siireci boyunca veri iiretiminin
desteklenmesi  yoluyla, bilimsel bilgiyi sentezleyen yapilandirilmis prosediirler
olusturulmasinda etkili olmaktadir (Toth & Hizsnyik, 2008; Sieber vd., 2011; Sautier vd.,
2017). Bu nedenle, bir¢ok calismada; farkli paydaslarin (6zellikle yerel topluluklar, sivil
toplum kuruluslari, 6zel sektéor ve kamu kurumlarinin) iklim degisikligi siirecine aktif
katiliminin; siirdiiriilebilir ve etkili ¢oziimlerin gelistirilmesi agisindan kritik bir 6nem tagidigi
belirtilmistir (Burton ve Mustelin, 2013; Cloutier, vd., 2015; Campos vd., 2016). Nkoana vd.
(2017) de; katilmer yaklasimin, iklim adaptasyon siirecinin degerlendirilmesinde kullanilan
analitik ¢ergevenin 6nemli bir pargasi oldugunu belirtmistir. Literatiiriin 6nemli bir boliimiinde;
iklim degisikliginin etkileri ile iklim degisikligi yonetimi konusunda kamuoyunun
farkindaligin1 artirmak ic¢in vatandas katiliminin gerekliligi vurgulanmistir (Birchall, 2014;
Cunningham vd., 2016; Paerregaard, 2018). Benzer sekilde, Eakin vd. (2007), Galicia vd.,
(2015) ile Ross vd. (2015)’nin ¢aligmalarinda; toplum katiliminin, iklim degisikligine yonelik
uyum stratejilerinin etkinligi ve basaris1 agisindan kritik bir unsur oldugu belirtilmistir. Chanza
& de Wit (2016) ise; tabandan baslayan bir katilim siirecinin iklim azaltma miidahalelerinin
basarisini Oonemli Olciide etkiledigini ortaya koymustur. Tol ve Vellinga (1998)’in
calismalarinda; modelleme ve uzman panellerine ek olarak, katilimci entegre
degerlendirmelerin politika yapiminda bilimsel bilgiyi sentezlemek i¢in yararl bir yaklagim
oldugu onerilmistir.  Amaru ve Chhetri (2013) de; iklim degisikligi politikalarinin
gelistirilmesinde, kapsayici katilimer siireglerden yararlanmasi gerekliligini vurgulamislardir.
Cattino ve Reckien (2021) de ¢aligmalarinda; katilimc1 yaklagimin hem iklim degisikligi uyum
potansiyeli hem de azaltma {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Bununla
birlikte; katilimin adaptasyon iizerindeki etkisinin, azaltma {izerindeki etkisinden daha giiglii
oldugunu vurgulamiglardir. Campos vd. (2016) da katilimc1 eylem aragtirmasi ile nitel senaryo
yontemlerinin, iklim degisikligine uyum siirecinde Onemli Olgiide pozitif yonde katki
sagladigin1 belirtmislerdir. Khadka vd. (2018) de; topluluk temelli iklim degisikligi uyum
eylem plani yaklasiminin, yore halkinin ge¢im kaynaklari lizerindeki iklim etkilerini en aza
indirmek i¢in asagidan yukariya bir planlama siireci sagladigini vurgulamistir. Ayni zamanda,
ilgili kolaylastiricilar arasindaki neden-sonug iliskilerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi
gerekliligi, bu durumun iklim degisikligi adaptasyonuna iligkin olarak mevcut bilgi ve
dayaniklilik kapasitesi olugturmada ve basarisizlik risklerini azaltmada 6nemli bir dayanak
olusturdugu belirtilmistir (Khadka vd., 2018). Ulusal 6lgekli kalkinma plan yaklagiminda ise;
iklim degisikligine uyum eylemlerinin gii¢lendirilmesinde ilgili tim paydaslarla igbirligi
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cercevesinde yol haritalarinin hazirlanmasi hedefiyle katilimei yaklasgimin nemine vurgu
yapilmistir (Anonim, 2023).

Bu baglamda bildiride, iklim degisikligi siirecinde katilimci yaklagim konulu akademik
literatiiriin sistematik olarak incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla; ilgili konudaki akademik
literatiiriin Scopus veri tabani 6zelinde bibliyometrik yontemlerle analiz edilerek, y1l bazli genel
egilimleri, 6ne ¢ikan temalar ile etkili yayin-yazar-kurum ve is birliklerinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar; akademik literatiirde iklim degisikligi gibi
disiplinler arast ve ¢ok boyutlu bir alanda, katilimci yaklasimin niceliksel olarak genel
cergevesini belirlemek ve gelecek aragtirmalara yon vermek agisindan 6nemli olacaktir.

2. METODOLOJI

Calisma, iklim degisikligi siirecinde katilimc1 yontemler konulu akademik literatiiriin
bibliometrik analizine dayali olarak degerlendirilmesi temeline dayandirilmistir. Ana veri
taban1 olarak Scopus tercih edilmistir. Scopus’un se¢iminde; ¢esitli disiplinlerdeki akademik
kaynaklar1 kapsayan, hakemli literatiiriin en kapsamli 6zet ve atif veri tabanlarindan biri olmasi
(Chamorro vd., 2025) etkili olmustur. Veri toplama stireci, Scopus 6zelinde “Participatory
methods in the climate change process” anahtar sdzciiklerini igeren baslik, 6zet ve anahtar
kelimeler alanlarinda kapsamli bir arama esasina dayandirilarak gerceklestirilmistir. Bu
cergevede 544 belgeden olusan bir veri kiimesi elde edilmistir. Bu ¢ergevede elde edilen
bilimsel literatiiriin; y1l bazli tarihsel egilimi, temel bilim alani, iilke diizeyinde cografi dagilimi
ile en etkin belge-kaynak tiirii, dergi- yazar-kurum dagilimlar1 ve fon saglayici kurumlari
belirlenmistir. Bununla birlikte genel egilimlere yonelik en fazla atif alan yazar ve dergiler
ortaya konulmustur. VOSviewer yazilim siirimii ile; anahtar kelime es zamanlhilig: ile tlke
isbirligi ag haritasi tiretilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Ilgili Konu Ozelindeki Akademik Literatiiriin Y1l Bazl Tarihsel Egilimi

Scopus veri tabaninda 2005-2024 yillar1 arasinda yayinlanan bilimsel ¢aligmalarin tarihsel
egilimi Gorsel 1. de sunulmustur. Ilgili konu 6zelinde 2024 yilsonu itibariyle toplamda 544 adet
belge tespit edilmistir. Ilgili dizine ilk eklenen galisma 1997 yilinda yapilmis olmasina ragmen,
1999, 2003 ve 2004 yillarinda higbir ¢calisma yer almamis olup, 2005 yilina kadarki siirecte de
sadece 6 adet calisma yapildig1 saptanmistir. 2005°ten itibaren de diizenli olmamakla birlikte
zamanla kademeli olarak bir artigsin oldugu saptanmis ve en fazla ¢alisma 2024 yilinda (74 adet)
yapilmustir. Ozellikle de son on yilda ilgili konu 6zelinde yapilmis ¢alismalarin biiyiik bir artis
gosterdigi saptanmustir. Oyle ki ilgili konuda yapilmis bilimsel ¢aligmalarn %84,56’s1 son on
yilda yapilmistir. Bu durum, iklim degisikligi siirecinde katilimci yontemlere dayali bilimsel
literatiiriin giderek artan bir oranda ilgi ¢ektiginin gdstergesidir.

lgili calismalarin dnemli bir béliimii 527 adet ile Ingilizce olarak yayimlanmustir.
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Gorsel 1. 2005-2024 yillar1 arasinda ilgili konuda yaymnlanan bilimsel calismalarin
sayisal dagilim

3.2. Ilgili Konu Ozelindeki Akademik Literatiiriin Temel Bilim Alanlarma Gore
Dagilimi (En etkin 10 bilim alani)

[gili konu 6zelindeki akademik literatiiriin temel bilim alanlarina gére dagilimi incelendiginde;
cevre, doga, sosyal ve beseri bilimler ile uygulamali bilimleri i¢eren ¢ok disiplinli bir aragtirma
alami oldugunu desteklemektedir. Ilgili ¢aligmalar, ¢evre, diinya -gezegen, tarim-biyoloji, enerji
bilimleri gibi alanlari iceren doga ve cevresel odakli disiplinler etrafinda yogunlastigi
goriilmekle birlikte, ¢cevre bilimleri 325 adet yayinla en etkin alan olmustur. Sosyal bilimler ise
244 yayin ile ikinci sirada yer almistir (Gorsel 2). Bu durum, iklim degisikligi siirecinde
cevresel odakli yaklasimlarla birlikte, katilimcilik odakli yaklasimin 6nem kazandigini
gostermektedir.

Sanat ve Beseri Bilimler
Ekonomi, Ekonometri ve Finans
isletme, Yénetim ve Muhasebe

ilag

Bilgisayar Bilimi

Enerji

Mihendislik

Tarim ve Biyoloji Bilimleri
Diinya ve Gezegen Bilimleri
Sosyal Bilimler

Cevre Bilimi

0

Gorsel 2. Tlgili konu 6zelindeki akademik literatiiriin temel bilim alanlar1 dagihim
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3.3. Ilgili Konu Ozelindeki Akademik Literatiire Yonelik En Etkin Belge-Kaynak Tiirii,
Dergi- Yazar-Kurum Istatistikleri

Ilgili konu &zelindeki akademik literatiire ydnelik calismalarin ¢cogu %77,76’lik bir oranla
arastirma makaleleri olarak yaymlanmistir. Bunu %8,27’lik bir oran ile kitap boliimleri
izlemistir. Bu durum, ilgili konu &zelindeki aragtirmaya dayali galismalarin baskimligini
vurgulamaktadir. Genel dagilim Gorsel 3. de sunulmustur.

Makale 423
500
400
300
° 200 -
Kitap Kitap bolimu
100
0
29 35
Konferans bildirisi Derleme

Gorsel 3. Tlgili konu dzelindeki akademik literatiire yonelik en etkin belge tiirii dagiimm

Kaynak tiirii dagiliminda dergiler oldukca 6nemli bir yayin adeti sayis1 (464 adet) ile ilk sirada
yer almistir (Gorsel 4). Bu durum, iklim degisikligi siirecinde katilimc1 yontemlerin bilimsel
ve akademik anlamda ilgi odag1 oldugunu desteklemektedir.

Dergi 464
500

400
300
200
22 100 36
Konferans Bildirisi 0 Kitap

22
Kitap Serisi

Gorsel 4. Tlgili konu 6zelindeki akademik literatiire yonelik en etkin kaynak tiirii dagilimi
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Ilgili konu 6zelindeki akademik literatiire yonelik en etkin on dergi siralamasinda ilk sirada
“Sustainability Switzerland” yer almistir. Bu sonug, katilimci yontemlerin siirdiiriilebilirlikle
iliskilendirildigini desteklemektedir. Bu derginin agik erisimli olmasi da arastirmalarin genis
kitlelere ulasmasini saglamasi agisindan énem tasimaktadir. Diger taraftan, ilgili ¢alismalarin
yayimlandigi dergiler dikkate alindiginda; ¢evre yonetimi, siirdiirtilebilirlik, iklim politikalari
ile toplumsal katilim ¢ergevesinde yogunlastigi saptanmistir (Gorsel 5).

6
6

Frontiers In Climate

Mitigation and Adaptation Strategies for Global...
Science of The Total Environment

Int. Journal Of Climate Change Strategies and... o]

Climate and Development H

Climatic Change 11
Ecology and Society

Journal of Environmental Management

Environmental Science And Policy

Sustainability Switzerland

|
H
|
|
H
' |
|
|
|
|
|
|
!
5

0 10 15 20 25

Gorsel 5. lgili konu dzelindeki akademik literatiire yonelik en etkin on dergi dagilim

En etkin on yazar dagilimi dikkate alindiginda; yazarlar arasinda g¢esitlilik oldugu
goriilmektedir. Etkin yazar dagiliminda ilk sirada 6 adet ¢alisma ile Kok, K yer alirken, ikinci
sirada Pahl-Wost, C ile Andre, K. yer almistir (Gorsel 6). Bu sonug, ilgili alana yonelik etkili
yazarlarin durumunu ortaya koyarak, gelecekteki akademik is birlikleri veya taramalar igin yol
gosterici olabilir.

6
Kok, K.
3 5

Lupafya, E. \ Pahl-Wostl, C.

3 5
Pulido-Velazquez, André, K.

M.
3 4

Scherhaufer, P. Macmillan, A.
3

Simonsson, L. van de Kerkhof, M.

3 Ziervogel, G.

Gérsel 6. Tlgili konu 6zelindeki akademik literatiire yonelik en etkin on yazar dagihmi
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Gorsel 7. de alana 6nemli katkilarda bulunan en etkili 10 kurumu gostermektedir. Bu durum,
ilgili alana yonelik olarak bilgi olugturma, politika onerilerini yonlendirme potansiyeli saglaya
kuruluslarin belirlenmesi agisindan fikir saglama agisindan yararhidir. Bulgular, ilgili konuda,
Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi (Hollanda), Fransiz Ulusal Tarim, Gida ve
Cevre Arastirma Enstitiisii (Fransa), Londra Universitesi (Birlesik Krallik), CNRS Ulusal
Arastirma Merkezi (Fransa), Leeds Universitesi (Birlesik Krallik) ve Oxford Universitesi
(Birlesik Krallik) gibi Avrupa iiniversiteleri ile aragtirma merkezlerinin gliglii varligini
gostermektedir. Ozellikle de Birlesik Kralliktaki iiniversitelerin ilgili konuya katkisinin oldukca
giiclii oldugu goriilmiistiir.

Dogu Anglia Universitesi (Birlesik Krallik) 8
Michigan Eyalet Universitesi (ABD) 8
Stockholm Cevre Enstitiisii (isvicre) =8
Waterloo Universitesi (Kanada) 48
Milletler Toplulugu Bilimsel ve Endustriyel Arastirma... 9
British Columbia Universitesi (Kanada) -9
Cape Town Universitesi (Afrika) -9
Oxford Universitesi (Birlesik Krallik) 10
Leeds Universitesi (Birlesik Krallik) 10
CNRS Ulusal Arastirma Merkezi (Fransa) 10
Londra Universitesi (Birlesik Krallik) 11
Fransiz Ulusal Tarim, Gida ve Cevre Arastirma Enstitlsu... F—14
Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi (Hollanda) =20
0 5 10 15 20 25

Gorsel 7. Tlgili konuda 6nemli katkis1 bulunan en etkili 10 kurumun dagilim

3.4. 1lgili Konu Ozelindeki Akademik Literatiire Yonelik En Etkin Ulkelerin Cografi
Dagilimlar1 ve Ulke Isbirlikleri

Scopus veri tabaninda bulunan ilgili konudaki yaynlar 104 {ilkeyi kapsamaktadir. Gorsel 8, 12
ile 105 adet yayin sayis1 araligina sahip ilk 20 iilkeyi vurgulamaktadir. En etkili iilke dagilimz;
harita lizerinde sar1 renk kodu kullanilarak gorsellestirilmistir. Rengin koyulagmasi iilke bagina
diisen yayin sayisinin fazlaligini géstermektedir. Buna gore; ABD 105 adet yayin ile en yiiksek
yayin sayisina sahip lider iilke konumunda yer almistir. Ardindan, Birlesik Krallik (82 adet)
ve Almanya (68 adet) fazla sayida yayin yapan iilkeler konumundadir. Tiirkiye’de ise ilgili
konu 6zelinde sadece 6 adet yaymn yapilmistir.
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Gorsel 8. Tlgili konudaki bilimsel ¢alismalara iliskin en etkin iilkelerin cografi dagilimlar:

Gorsel 9. da iilke isbirlikleri ag haritasi sunulmustur. Buna gore; her diiglimiin boyutu, s6z
konusu iilkenin dahil oldugu ¢ok iilkeli belgelerin sikligmi1 yansitmustir. ki diigiimii birlestiren
cizgiler de, soz konusu iki iilkenin ilgili konulu bilimsel calismalarda is birligi yaptigini
gostermektedir. Bu kapsamda; VVosviewer araciligiyla olusturulan ag gorsellestirilmesinde, her
biri farkli bir renkle gosterilen kiimeler olusmustur. Mavi kiimede; siklikla Kanada, Brezilya
Kanada ve Avustralya ile is birligi yapan, ABD hakim iilke konumunda yer almstir. Italya,
Ispanya, Norve¢ kirmmzi kiimeyi olusturarak siklikla isbirligi yapan ikinci kiimeyi
olusturmustur. Cin, Hindistan ve Banglades yesil kiimeyi olusturarak siklikla igbirligi yapan
tiglincii kiimeyi olustururken; Giiney Afrika, Etopya ve Tanzanya ise sar1 kiimeyi olusturarak
siklikla isbirligi yapan dordiincii kiimeyi olusturmustur. Bu bulgular; genellikle igbirliklerinin
cografi konuma gore sekillendigini desteklemekle birlikte Amerika Birlesik Devletleri’nin
kiiresel arastirma aglarini tegvik etmede 6nemli bir rol {istlendigini gostermektedir.
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Gorsel 9. Ulke isbirligi ag

3.5. 1lgili Konudaki Bilimsel Calismalara Fon Saglayan En Etkin Kuruluslar (ilk Bes)

flgili konulu bilimsel ¢alismalarin bazi kuruluslar tarafindan finanse edildigi tespit edilmistir.
Bu kapsamda Avrupa Komisyonu’nun 55 adet ile en fazla sayida yaymni finanse ettigi

goriilmiistiir. Ardindan Ulusal Bilim

Vakfi (ABD) ile Ufuk 2020 Cergeve Programi ilgili

konuda aktif olarak destek veren diger kuruluslar i¢erisinde yer almistir.

1 Federal Egitim ve

Arastirma Bakanhgi
(Almanya)

21 ve inovasyon

ingiltere Arastirma

(Birlesik Krallik)

Avrupa Komisyonu
60 55

/ "\ Mfuk 2020 Cergeve
Programi

Ulusal Bilim Vakfi 24

(ABD)

23

Gorsel 10. Tlgili konudaki bilimsel ¢cahsmalara iliskin fon saglayan en etkin bes kurulus
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3.6. Ilgili Konuya Yénelik Calismalarda Siklikla Kullamlan Anahtar Kelime Dagilim
ve Es-Olusum Ag Analizi

Ilgili konudaki bilimsel ¢alismalarda en sik kullanilan yirmi anahtar kelimeler incelendiginde
ilk sirada iklim degisikligi yer almistir. Sonrasinda “katilimci yaklagim, karar verme, paydas ve
uyarlanabilir yonetim” kelimelerinin siklikla kullanildigi gortilmiistiir. Bu durum, o6zellikle
iklim degisikligi stirecinde katilimc1 yontem olarak daha ¢ok; paydas analizi ve uyarlanabilir
yonetimin kullanildigini desteklemektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ilgili konuya yonelik calismalarda sikhikla kullamilan anahtar kelime dagilimi

Anahtar kelime Kullamm | Anahtar kelime Kullanim
sikhig sikhig
Iklim Degisikligi 327 Kirillganlik 41
Katilimc1 Yaklagim 151 Insanlar 37
Karar Verme 93 Su Yonetimi 36
Paydas 85 Risk degerlendirmesi 35
Uyarlanabilir Yonetim 83 Siirdiiriilebilirlik 34
Insan 71 Cevre Politikas1 32
Makale 70 Katilimci Arastirma 28
Uyum 52 Bilgi 27
Iklim Degisikligine Uyum 46 Tarim 27
Stirdiiriilebilir Kalkinma 42 Yerel Katilim 25

Ilgili konudaki bilimsel ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimelerin goriilme sikligina gore
Voswiever araciligi ile olusturulan ag haritast Gorsel 11. de sunulmustur. Buna gore; en biiyiik
digiimi iklim degisikligi olusturmus olup, ilgili konuda yapilmis olan ¢aligmalar 5 kiimede
toplanmigtir. Her bir kiimedeki anahtar kelimeler, bu alanda yapilan ¢alismalarin odaklandigi
konularla ilgili bilgi vermektedir. Sar1 kiimede; siklikla siirdiiriilebilir kalkinma, kentsel
planlama ve toplum katilimi ile iliskilendirilmistir. Kirmizi kiimede; katilimecr eylem
arastirmasi, topluluk ile iliskilendirilmistir. Mavi kiime adaptasyon ve dogal kaynaklarin
korunmas: ile ilgilidir. Yesil kiime; su kaynaklari, mekansal analiz gibi konularla
iligkilendirilirken; mor kiime; politika ve GIS ile ilgilidir. Kiimeler, iklim degisikligi
arastirmalariin  kapsayicit ve disiplinler arast konulart iceren ¢ok boyutlu yapisin
desteklemektedir.
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Gorsel 11. Anahtar kelime ag analizi

3.7. llgili Konuda En Cok Atif Alan 20 Makaleye Iliskin Yil, Yazar, Yaym Yeri
Dagilimi

Cizelge 2. ilgili konuda en cok atif alan 20 makalenin, yil, yazar ve yayin yerlerini
listelemektedir. En erken yaym 1997'e dayansa da en ¢ok atif alan makaleler 2007 yilinda
yaymlanmistir. En ¢ok atif alan yazar ise, Almanya Osnabriick Universitesi Cevre Sistemleri
Arastirma Enstitiisii'nden uyarlanabilir yonetim, katilimc1 entegre degerlendirme ve katilimer
modelleme konusunda c¢alismalari olan Claudia Pahl-Wostl (Pahl-Wostl, 2007a, 2007b)
olmustur. En fazla atif alan dergiler ise ¢evre bilimleri alaninda 6zellesmis “Water Resources
Management” (911 adet) ile “Environmental Impact Assessment Review” (456 adet) olmustur.
Bu durum g¢evre bilimleri ile katilimci yaklasimin 6nemli Olgiide iliskilendirildigini
gostermektedir.

Cizelge 2. Tlgili konuda en cok atif alan 20 makaleye iliskin yazar, yaym yeri, yi ve ana yazar
dagilim

Konu bashg, yazar ve yayim yih Yaymn Yeri Atif
Sayisi

Transitions towards adaptive management of water facing | Water Resources 911

climate and global change/ Pahl-Wostl, C./2007 Management

The implications of complexity for integrated resources Environmental Modelling 364

management/Pahl-Wostl, C./2007 and Software

Climate change, poverty and livelihoods: Adaptation Environmental Science and | 348

practices by rural mountain communities in Nepal/Gentle, | Policy

P., Maraseni, T.N./2012
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Scenario analysis in environmental impact assessment: Environmental Impact 242
Improving explorations of the future/ Duinker, P.N., Greig, | Assessment Review

L.A./2007

A global assessment of Indigenous community engagement | Environmental Research 214
in climate research/David-Chavez, D.M., Gavin, Letters

M.C./2018

A critical review of environmental assessment tools for Environmental Impact 206
sustainable urban design/Ameen, R.F.M., Mourshed, M., Assessment Review

Li, H./2015

Ethnographic and participatory approaches to research on Climate Research 188
farmers' responses to climate predictions/Roncoli, C./2006

Participatory scenario development for environmental Journal of Environmental 188
management: A methodological framework illustrated with | Management

experience from the UK uplands/Reed, M.S., Kenter, J.,

Bonn, A, ...Stringer,L.C., Ravera, F./2013

The societal costs and benefits of commuter bicycling: Environmental Health 180
Simulating the effects of specific policies using system Perspectives

dynamics modeling/ Macmillan, A., Connor, J.,....,

Woodward, A./2014

Empowering young people and strengthening resilience: Children's Geographies 153
youth-centred participatory video as a tool for climate

change adaptation and disaster risk reduction/Haynes, K.,

Tanner, T.M./2015

The use of participatory modeling to promote social Environmental Science and 149
learning and facilitate community disaster planning/ Policy

Henly-Shepard, S., Gray, S.A., Cox, L.J./2015

Learning effects of interactive decision-making processes | Global Environmental 146
for climate change adaptation/Baird, J., Plummer, R., Change

Haug, C., Huitema, D./2014

The climate-smart village approach: Framework of an Ecology and Society 144
integrative strategy for scaling up adaptation options in

agriculture/ Aggarwal, P.K., Jarvis, A., Campbell, B.M., ...

Ouedraogo, M., Tan Yen, B., /2018

Methods for translating narrative scenarios into Environmental Modelling 131
guantitative assessments of land use change/Mallampalli, and Software

V.R,, ..., Borsuk, M.E./ 2016

100 Unintended consequences of policies to improve the Indoor and Built 130
energy efficiency of the UK housing stock/ Shrubsole, C., | Environment

Macmillan, A., Davies, M., May, N./2014

Making a difference: On the constraints of consensus Policy Sciences 128
building and the relevance of deliberation in stakeholder

dialogues/van de Kerkhof, M./2006

Participatory methods of integrated assessment - A Wiley Interdisciplinary 128
review/Salter, J., Robinson, J., Wiek, A./2010 Reviews: Climate Change

Climate Resilient Villages for Sustainable Food Security in | Advances in Agronomy 127

Tropical India: Concept, Process, Technologies,

76




\GlLgy

%,
' %
]
g

Institutions, and Impacts/Salter, J., Robinson, J., Wiek,
A./2016

Climate Resilient Villages for Sustainable Food Security in | Advances in Agronomy 127
Tropical India: Concept, Process, Technologies,
Institutions, and Impacts/Srinivasa Rao, C., Gopinath,
K.A., Prasad, J.V.N.S., Prasannakumar, Singh, A.K./2016
Diverging perceptions by social groups on cultural Landscape and Urban 122
ecosystem services provided by urban green/Riechers, M., | Planning
Barkmann, J., Tscharntke, T./2018

Ilgili konuda en ¢ok atif alan 20 makaleye iliskin yaym yilma gére toplam atif sayilarinin
dagilimi da Gorsel 12. de sunulmustur. Buna gore en ¢ok atiflar 2006 ile 2018 arasinda yapilan
calismalara yapildig1 saptanmistir. En ¢ok atifin yapildigi ¢alismalar sirasiyla 2007, 2015 ve
2018 yillarinda tiretildigi gortlmistiir. Atif sayilarinin fazla olusu da ilgili konuya verilen
onemi destekler niteliktedir.

1400

1200 1153

1000
800

600
as6 2% 480

400 348

385
315

200 188
128

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Gérsel 12. Tlgili konuda en ¢ok atif alan 20 makaleye iliskin yayin yilina gore toplam atif
sayllarinin dagihim

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu bildiri ile; iklim degisikligi siirecinde katilimc1 yontemlere dair akademik literatiire iliskin
genel bir bakis sunarak; 6nemli ilerlemeler, temel katki saglayicilar ile ortaya ¢ikan egilimler
vurgulanmistir. Bildiri siireci ¢er¢evesinde, 2024 yilsonuna kadar Scopus veri tabaninda ilgili
konu ozelindeki etkili belge, kaynak tiirii, yazar, iilke, kurum, fon saglayici gibi bilesenler
araciligiyla, ¢esitli niceliksel degerlendirmeler yapilmistir. Elde edilen bulgular ile ilgili genel
olarak, iklim degisikligi siirecinde katilimec1 yontemlere dair akademik literatiriin egilimi
incelendiginde; 6zellikle son on yilda gelisim gosterdigi, 2019’dan sonra da diizenli bir artisin
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oldugu saptanmistir. Akademik ilginin bu artis1, iklim degisikligi siirecine aktif katiliminin;
stirdiiriilebilir ve etkili ¢dzlimlerin gelistirilmesi agisindan kritik bir nem tasidigini vurgulayan
bircok ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir (Burton ve Mustelin, 2013; Cloutier, vd.,
2015; Campos vd., 2016). Ilgili konuya yonelik calismalarda daha ¢ok arastirma makaleleri
olarak yaymlama egilimi 6n plana ¢ikarken, iiretilen makaleler de Oncelikli olarak hakemli
dergiler ¢ercevesinde odaklandigi saptanmistir. Bu durum ilgili konunun arastirmaya dayal,
farkl analiz siire¢lerini igeren derinlemesine ¢aligsmalar seklinde ele alindigini gostermektedir.
fgili konudaki ¢alismalar; cevre, dogal, sosyal ve beseri bilimler ile uygulamali bilimler temel
alanlarmi icermekle birlikte en ¢ok cevre ve sosyal bilimler etrafinda yogunlagsmistir. Bu
durum, ilgili konunun g¢ok boyutlu ve disiplinler arasi bir etki alanina sahip oldugunu
desteklemektedir. En etkin dergi “Sustainability Switzerland” olmustur. Bu durum iklim
degisikligi katilimc1 yontem konusunun siirdiiriilebilirlikle iliskisini = gostermektedir.
Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi (Hollanda) ilgili alana en gok katkida bulunan
kurum olmustur. Bununla birlikte, etkin kurumlar temelinde 6zellikle de Avrupa {iniversiteleri
ile arastirma merkezlerinin gii¢lii varlig1 ile Birlesik Krallik {iniversitelerinin baskinligi, bu
ilkelerde iklim degisikligine yonelik ¢evresel kaygilar ile katilimer yaklasimi igeren stratejik
oncelikler oldugunu yansitmaktadir. Ilgili konuda ABD lider iilke konumunda iken, Asya ve
Avrupa tlkeleri arasindaki is birlikleri de, bu konu alaninin etkisini genisleterek diinya ¢apinda
ilgi gordiigiini desteklemektedir. Yaymlar ve atiflar agisindan en etkin dergi ve yazar; Water
Resources Management ile Pahl-Wostl, C. olmustur. Anahtar kelime analizinde “iklim
degisikligi” ilk sirada yer alarak, bu arastirma alaninin temel odaginda yer aldigin1 gostermistir.
Bununla birlikte “katilimci yaklagim, karar verme, paydas ve uyarlanabilir yonetim” gibi
kelimelerin siklikla yer almasi da katilimci yaklagimin, iklim degisikligi siirecinde temel
alindigin1 desteklemektedir. Bununla birlikte; ilgili konunun “stirdiiriilebilir kalkinma, kentsel
planlama, toplum katilimi, adaptasyon, mekénsal analiz ve GIS” gibi kelimeler etrafinda
yogunlagmasi da gevre ve sosyal bilimleri birlestiren disiplinler arasi etkisini gostermistir. Ayni
zamanda yeni metodolojik yaklagimlara yonelik gelismis teknolojilerin artan roliine isaret
etmistir. Elde edilen sonuglar, iklim degisikligi siirecinde katilimc1 yontemlere yonelik Scopus
veri tabani Ozelinde arastirmacilar igin yeni veriler saglarken, politika yapicilar i¢in de
ongoriiler ve projeksiyonlar sunmada yol gosterici olma potansiyeline sahiptir.
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OZET

Koy tasarim rehberleri, kirsal alanlarin 6zgiin kimligini, kiiltiirel mirasin1 ve mekansal
biitiiniiliigiinii korumaya yonelik stratejik planlama araglart olarak 6ne ¢ikmaktadir. Son
yillarda bu alana yonelik ilgi hem akademik g¢alismalarda hem de uygulamali planlama
pratiklerinde belirgin sekilde artmistir. Bu c¢alisma, kOy tasarim rehberlerine iligkin bilimsel
literatlirii sistematik ve niceliksel bir yaklagimla degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu
dogrultuda, Scopus veri tabaninda 1985-2024 yillar1 arasinda yayimlanan ¢aligmalar
bibliyometrik analiz yontemiyle incelenmis; yayinlarin yillara goére dagilimi, 6ne c¢ikan
yazarlar, kurumlar, iilkeler, is birligi aglar1 ve anahtar temalar detayli bicimde ortaya
konmustur. Analiz sonuglari, kdy tasarim rehberlerine yonelik akademik ilginin 6zellikle son
on yilda kayda deger bir artis gosterdigini ve 2019 sonrasi donemde istikrarli bir yiikselis
egilimine girdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu alandaki ¢alismalarin mekansal planlama,
stirdiirtilebilir kirsal kalkinma ve kiiltiirel peyzaj yonetimi gibi farkli disiplinlerle gii¢lii bir
etkilesim igerisinde oldugu goriilmektedir. Calisma, literatiirdeki bilgi birikimini sistematik
bicimde haritalandirarak, alandaki gelisim dinamiklerini goriiniir kilmakta ve gelecekte
yapilacak arastirmalar i¢in yonlendirici bir temel sunmaktadir. Bu yoniiyle, kdy tasarim
rehberlerine iliskin akademik tartismalara biitlincil bir bakis acist1 kazandirmakta ve
disiplinlerarasi arastirma giindemini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: kirsal yerlesimler, kOy tasarim rehberleri, mekansal planlama

2. GIRIS

Kirsal alanlar, dogal cevreyle giiclii etkilesim kurabilen, kiiltiirel siirekliligi barindiran ve 6zgiin
yerel yasam pratiklerinin yasatildigt dnemli mekanlardir (Hasgiil vd., 2021). Kirsal peyzaji
olusturan dogal ve Kkiiltiirel degerlerin anlagilmasi icin peyzajin somut ve somut olmayan
karakterinin 1yi anlagilmasi gerekmektedir. Bu amacla kirsal peyzajin arazi kullaninmi ve
aktiviteleri, ozel faaliyetlerin izleri, dogal gevreyle olan iliskileri ve kiiltiirel gelenekler gibi
temel elemanlari ile ulagim aglari, sinirlari, arazi kullanimina yonelik bitki Ortiisii, yap1 ve yapi
gruplari, arkeolojik alanlar1 ve kiiciik 6l¢ekli elemanlar1 gibi bilesenleri tespit edilmelidir
(McClelland vd, 1999). Kent yasamindan farkli olarak, 6zgiin dokusu ve geleneksel yasam
bicimiyle dne ¢ikan bu alanlar, bireylerin dogayla biitiinlesik bir yasam deneyimi siirdiirmesine
olanak tanimaktadir (Kut Gorgiin ve Yoriir, 2018). Kirsal yerlesimlerin bigimlenmesinde,
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bulunduklar1 bolgenin ekolojik 6zellikleri belirleyici oldugundan, bu yerlesimler bolgesel
farkliliklar gostermektedir.

Koy yerlesimlari, tiretim bigimleri ve dogayla kurduklar1 siki iligki bakimindan benzersiz
yasam alanlaridir. Tarimsal faaliyetlere dayanan kirsal ekonomi, kirsal yasamin temelini
olusturmaktadir. Ancak kentlere yonelen go¢ hareketleri ve niifus azalmasi, kdylerin 6zgiin
yapisini giderek zayiflatmakta ve kirsal yasam bigimini tehdit etmektedir. Gliniimiizde birgok
kirsal yerlesim, kentsel alanlardaki yapilasma bigimlerinin etkisi altina girmis ve bu durum,
geleneksel yapilarin kaybma neden olmustur. Ust dlgekli planlama siireglerinde kirsal
yerlesimlerin yerel karakteristiklerinin goz ardi edilmesi, bu 6zgiin kimligin korunmasinda
ciddi sorunlar dogurmaktadir. Bu baglamda hem yerel ihtiyaglar1 gozeten hem de kiiltiirel
miras1 koruyan yaklagimlar gelistirme gerekliligi, kOy tasarim rehberlerinin 6nemini
artirmaktadir.

Ingiltere’de 1996 yilinda Kirsal Kalkinma Ajansi’nin nciiliigiinde giindeme gelen kdy tasarim
rehberi kavrami, kirsal peyzajlarin karakterinin korunmasia ydnelik planlama anlayiginin
temelini olusturmustur (Gormiis vd., 2015). Bu rehberler, kdy ve kasabalarin peyzaj
karakterlerini analiz ederek tanimlamay1 ve bu karakterin siirdiiriilebilirligini saglamak tizere
tasarim ilkeleri gelistirmeyi amaglamaktadir. irlanda, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve
Avustralya gibi bir¢ok tilkede bu rehberler, kirsal yerlesimlerin 6zgiin dokusuna uygun bi¢cimde
mekansal gelismelerini yonlendiren bir planlama araci olarak kullanilmaktadir. Yerel halkin
bilgisi ve degerleriyle sekillenen bu belgeler, planlama sistemine yerel katmanlar
kazandirmaktadir (Cengiz ve Puyan, 2023; Kiper ve Akbas, 2022; Kut Gorgiin ve Y oriir, 2018).
Koy tasarim rehberlerinin hazirlanmasinda uzman goriislerinin yani sira, alanin dogal ve
kiiltiirel potansiyeli ile halkin katilim1 6ncelikli unsurlar arasinda yer almaktadir (Gormiis vd.,
2015). Tiirkiye’de bu alandaki ilk 6rneklerden biri olan Ersizlerdere Koy Tasarim Rehberi
(Ogdiil vd., 2015), sonrasinda Kiire Daglar1 Milli Parki Koy Tasarim rehberleri (Gormiis vd.,
2015) kapsaminda yapilan c¢aligmalarla devam etmis ve cesitli illerde farkli galismalar
kapsaminda devam etmistir (Akbas, 2021; Balta, 2018: Ogdiil vd., 2017; Simavli, 2013).

Koy tasarim rehberleri, kirsal alanlarin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki sunan
araglardir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin hem giinlimiizde hem de gelecekte yasam kalitesini
giivence altina almay1 amagladig diisiiniildiigiinde, kdy tasarim rehberlerinin 6nemi daha net
ortaya ¢ikmaktadir. Sosyal, ekonomik ve cevresel boyutlarin uzun vadeli entegrasyonunu
hedefleyen siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, kdy tasarim rehberleriyle desteklenmektedir. Bu
rehberler, iilkelerin planlama sistemleri i¢inde kirsal alanlarin sosyal ve ekonomik ihtiyaglarini
dikkate alarak, fiziksel karakterlerine uygun gelisimlerini yonlendirmeyi amaglamaktadir
(Eminagaoglu ve Cevik 2007; Gérmiis vd., 2015; Simavli, 2013). Kirsal alanlar, dogal yapisi
korunmus ve kiiltiirel kimligi gili¢lii mekanlardir. Bu baglamda kdy tasarim rehberleri, soz
konusu yerlesimlerin mevcut kimligini koruma ve yapilagma siireglerini denetim altinda tutma
islevi goren dnemli diizenleme araglaridir. Koyler, yalnizca yap1 stogu agisindan degil, iginde
bulunduklart kirsal peyzajla birlikte degerlendirilerek; peyzaj karakteri, yerlesim yapist ve
mimari Ozellikleri tizerinden ¢ok katmanli bir analizle tanimlanmaktadir (Gérmiis vd., 2015).
Koy tasarim rehberleri, kirsal karakteri tanimlayan ve bu karakterin nasil siirdiiriilebilecegine
dair Oneriler sunan rehber niteligindedir. Degisen sosyal ve ekonomik kosullar altinda,
geleneksel mimari 6zelliklerin nasil yasatilabilecegine iligskin stratejiler gelistirmekte; ayni
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zamanda bu korunmanin koy halkina nasil fayda saglayabilecegine dair Ongoriilerde
bulunmaktadir. Rehberler, kirsal yerlesimlerde uygun gelisimi desteklemek ve yonlendirmek
amaciyla tasarim ilkeleri sunmaktadir. Kiper ve Akbas (2022), bu rehberlerin yalnizca
planlayicilara degil, ayn1 zamanda yerel halk ve karar vericilere yonelik olarak da kirsal peyzaj
degerleri, kiiltiirel miras ve yerel karaktere iliskin farkindalik olusturdugunu vurgulamaktadir.
Tiirkiye’de 2013 yilinda 3194 sayili Imar Kanunu’na eklenen hiikiim ile kirsal yerlesimlere
0zgii planlama ve tasarim kriterleri yasal zemine kavusturulmustur. Bu diizenleme kapsaminda,
mimari doku, gelisme potansiyeli ve yerlesim karakteri gibi unsurlari koruma amaciyla
muhtarliklarin katilimiyla koy tasarim rehberleri hazirlanabilecegi ve bu rehberlerin ilgili idare
meclisince onaylanarak yiirtirliige girecegi belirtilmistir (Kut Gorgilin ve Y 6riir, 2018). Ayrica,
On Birinci Kalkinma Plani’nda kirsal yerlesim envanterinin giincellenmesi ve kirsal mirasin
korunmasi vurgulanmistir (Kiper ve Akbas, 2022). Koyler, genellikle topluluklarinin 6zgiin
ihtiyaglar1 ve degerlerine gore sekillenen planlama sorunlarina sahiptir. Bu rehberler, kirsal
topluluklarin karsilagtig1 ortak mekansal ve yapisal sorunlarin ¢oziimiinde yol gosterici ilkeler
sunmaktadir. Boylece, kirsal planlama yaklagimlarinda kiiltiir, kimlik, miras ve 6zglinliik gibi
yerel degerlere dayali bir yaklagim bi¢imi olusmustur. Bu dogrultuda, yerel karakterin
korunmasmi ve gelistirilmesini amaglayan kOy tasarim rehberi yaklagimi gelistirilmistir
(Bishop, 2009; Kiper ve Akbas, 2022; Ogdiil vd., 2018).

Son yillarda Tirkiye’de kirsal yerlesimlere iliskin mekansal ¢alismalarin Onemi artmuis;
ozellikle 2012 yilinda yiiriirliige giren 6360 sayili yasa ile Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarina
dahil edilen kirsal alanlarin planlanmasi tartismalarin odag: haline gelmistir (Ogdiil vd., 2018).
Ancak kirsal yerlesimler, cografi konumlarina, iklimsel Ozelliklerine ve sosyo-kiiltiirel
dinamiklerine bagl olarak énemli 6l¢iide cesitlilik gostermektedir. Bu nedenle, kirsal alana
yonelik kararlarin, yerin baglamina duyarl bir anlayisla ele alinmasi gerekmektedir. Bu durum,
kirsal politikalarda yeni bir planlama araci ihtiyacini ortaya koymakta; kdy tasarim rehberlerini
bu ihtiyaca karsilik gelen yenilik¢i ve katilimer bir arag olarak one ¢ikarmaktadir (Kut Gorgiin
ve Yoriir, 2018).

Bu calismanin temel amaci, kdy tasarim rehberleri konusundaki akademik literatiirii sistematik
bir yaklasimla inceleyerek alandaki mevcut bilgi birikimini degerlendirmektir. Bu dogrultuda,
Scopus veri tabaninda yer alan yayinlar bibliyometrik analiz yontemiyle ele alinarak, konuya
iliskin genel egilimler, 6ne ¢ikan temalar, etkili yazarlar, kurumlar ve is birlikleri ortaya
konulmustur. Elde edilen bulgular, kdy tasarim rehberlerine iligkin literatiiriin kavramsal ve
metodolojik gelisimini anlamaya katki saglamanin yani sira, gelecekte bu alanda yapilacak
caligmalara yon gosterecek stratejik bir ¢erceve sunmay1 hedeflemektedir.

2. METODOLOJI

Bildiri ana konusu; kdy tasarim rehberleri ile iligkili konularin niceliksel olarak sistematik
acidan incelenmesidir. Bu amagla; bildiri kapsaminda Scopus veri tabani 6zelinde,
“Akademik literatiirde kdy tasarim rehberleri ile arastirmalar yillara gore nasil bir egilim
gostermistir?”, “Ilgili konuya iliskin literatiire en ¢ok hangi iilkeler ve kurumlar katki
saglamistir?” ve “Ilgili konuda hangi kritik temalar ve odak konular én plana ¢ikmistir?”
sorularia yanit aranmistir. Calisma yontem siireci niceliksel yaklagima dayali olarak Scopus
veri tabani Ozelinde yapilan incelemelere dayali olarak gelistirilmistir. Scopus, c¢esitli
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disiplinlerdeki arastirmacilar, akademisyenler, profesyoneller tarafindan yaygin olarak
kullanilan ve daha fazla goriiniirliik ve erisilebilirlik saglayabilen bir veri tabani oldugu
(Ghosh & Chakrabarti, 2023) icin tercih edilmistir. Bu sliregte Scopus veri tabanindan 2024'e
kadar olan yayin egilimleri arastirma basligi, 6zet, anahtar kelime arama basliginda "village
design guide” anahtar kelimesi ile arama yapilarak gergeklestirilmistir. Veriler, ilgili konuda
yapilmis ilk calismanin yapildigr 1985 yilindan itibaren olmak {izere; 1985-2024 dénemini
icerecek sekilde toplam 177 belge cergevesinde ele alinmistir. Burada saglik, bilgisayar ve
temel bilimlerle iligkili ¢aligmalar ilgili konu ile yakindan iligkili goriilmedigi i¢in harig
tutulmustur. Bu gergevede, koy tasarim rehberleri konulu akademik literatiiriin; yillara gore
yayim sayilari, kaynak ve belge tiirleri, temel bilim alanlari, iilke-dergi-kurum ve fon
saglayicilar1 temeli Ozelinde dagilimlari incelenmistir. Bununla birlikte siklikla yer alan
anahtar kelimeler ile en ¢ok atif alan yazar-yayin ve dergiler incelenmistir. Elde edilen sayisal
veriler ¢izelge ve grafiklerle sunularak analiz edilmistir.

3. KOY TASARIM REHBERLERI KONULU AKADEMIK LITERATURUN
NiCELIKSEL ANALIZi

3.1. Kby Tasarim Rehberleri Konulu Akademik Literatiiriin Yayin Sayisina Bagl
Zamansal Egilimi

Koy Tasarim Rehberleri konusuyla iliskilendirilebilecek ilk ¢alisma 1985’te yayinlanmustir.
Sonraki yayinlar bes yil sonra (1990) yayinlanmigtir. 1990’dan sonra 1994’te 1 adet, 1996 ve
1998 yillarinda 2’ser adet ¢alisma yayinlanmstir. Sekil 1, 2004'ten 2024'e kadar koy tasarim
rehberi iizerine yillik bilimsel iiretimi gdstermektedir. Ilgili konuda 2007°den itibaren diizenli
olarak yayin yapilmis olup, 2019’dan itibaren de artis hizinda biiyiime olmustur. En yogun artis
25 adet yayin ile 2024 yilinda gergeklesmistir. 1985°e gore bu alandaki yayin sayis1 25 katina
cikmistir (Gorsel 1). Yayinlarin %80,79 unun son on yilda yapildig1 gériilmiistiir. Bu durum,
oldukca sinirli olan kdy tasarim rehberleriyle iligkili ¢alismalarin, 1985°ten sonraki giinliimiiz
stirecine kadar biiylik bir ivme kazandigini1 gostermektedir. Y1l bazindaki yaym egilimleri
incelendiginde; Ozellikle son yillarda kirsal alanlara yonelik rehber ve yontemlerin daha
sistematik bir sekilde gelistirilmeye baslandig1 sdylenebilir.
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Gorsel 1. Tlgili konu ile iliskili akademik literatiiriin yayin sayisina bagh
zamansal egilimi

3.2. Koy Tasarim Rehberleri Konulu Akademik Literatiiriin Belge ve Kaynak Tiirii
Dagilimi

Mlgili konu ile iliskilendirilmis ¢alismalarin ¢ok biiyiik bir béliimiinii makaleler (%72,32) ve
konferans bildirileri (%19,77) olusturmustur. Diger tiirler toplam yaymn sayisinin yaklagik
%7,91’ini kapsamistir (Gorsel 2). Bu durum, ilgili konunun yontem siireci gergevesinde
derinlemesine arastirilan ¢aligmalari i¢erdigini desteklemektedir.

Makale
140

120
100
80 i

60
Kitap 40 Konferans bildirisi

20
0

[ [l

Derleme Kitap bolimu
Gorsel 2. Tlgili konu ile iliskili akademik literatiiriin belge tiirii dagilmi
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Kaynak tiirii agisindan durum degerlendirildiginde; ilgili konu ile iligkili ¢alismalarin 6nemli
bir bolimiiniin %74,58’lik bir oran ile dergilerde yayimlandigi goériilmistiir. Bu durum,
konuyla 1ilgili yaymlarin bliyiikk Olgiide akademik ve siireli yayinlara dayali olarak
gelistirildigini, ayn1 zamanda da konferans bildirileri araciligiyla gesitli bilimsel toplantilarda

paylasilma ve tartisilma egiliminde oldugu hakkinda ipuglar verildigini gostermektedir (Gorsel
3).

Dergi 132
150
Q
100
50
6 29
Kitap 04 _~ Konferans Bildirisi
9
Kitap Serisi

Géorsel 3. Tlgili konu ile iligkili akademik literatiiriin kaynak tiirii dagilim

3.3. Koy Tasarim Rehberleri Konulu Akademik Literatiiriin Temel Bilim Alanlari
Ozelinde Dagilimi

Ilgili konuyla iliskili calismalarin, temel bilim alanlar1 dzelinde dagilimlari Gérsel 4. de
sunulmugtur. Genel dagilim incelendiginde; kdy tasarim rehberi konusunun disiplinler arasi bir
yapiya sahip oldugu gériilmiistiir. Bununla birlikte, ilgili konudaki galigmalar en etkin olarak;
sosyal bilimler (79 adet yayn) ile iligskilendirilirken, devaminda miihendislik ve gevre bilimleri
alanlaryla ortiismiistiir. Zaten akademik literatiiriin 6nemli bir boliimiinde; kdy yerlesiminin,
toplumun 6n planda oldugu ve kalkinmanin ana itici giicii oldugu, kendine 6zgii bir karaktere
ve gelenege sahip tiniter bir yapiya sahip oldugu konusunda vurgu yapilmistir (Rachmawati,
2018; Kurniawan vd., 2020; Hadian ve Susanto, 2022; Muhtar vd., 2023). Bu durum, kdy
tasarim rehberleri konusunun, toplumsal yap1 ve kirsal kalkinma gibi sosyal boyutlarla da
iliskili oldugunu desteklemektedir. Bununla birlikte; ilgili konunun miihendislik (55 yaym) ve
gevre bilimleri (47 yaym) alanlarinda da islenmesi, teknik ve gevresel boyutu da igerdigini
gostermistir. Bu durum 6zellikle kdylerin tasarim siirecinde; yapilasma, siirdiiriilebilirlik gibi
konularla da iligkilendirildigini ortaya koymaktadir.
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Gorsel 4. Tlgili konuyla iliskili calismalarin, temel bilim alanlar1 6zelinde
dagilimlar

3.4. Koy Tasarim Rehberleri Konulu Akademik Literatiiriin Ulke-Dergi-Kurum ve
Fon Saglayicilar Temeli Ozelinde Dagilimlari

[gili konudaki en aktif iilkelerin cografi dagilimi Gérsel 5. de sunulmustur. Bu gore kdy tasarim
rehberi konusu ile iliskili literatiiriin kiiresel 6l¢ekte ilgi gordiigii, ozellikle de Asya-Pasifik ve
gelismekte olan iilkelerde daha ¢ok 6n planda oldugu goriilmiistiir. En aktif iilkeler listesinde
ise ABD disinda, alti Asya-Pasifik iilkesi (Cin, Endonezya, Hindistan, Giiney Afrika, Tayland,
Nijerya) ile iki Avrupa iilkesi (Birlesik Krallik, Tiirkiye) yer almustir. Ilgili konudaki lider iilke
35 adet yayin ile Cin iken, ikinci sirada ABD yer almistir.

Seril
35
I
' 6
12

Sing e gUclenchs|mistir

Gorsel 5. Tlgili konudaki en aktif iilkelerin cografi dagilimi
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Igili konu ile iliskili en etkin dergiler incelendiginde; genel olarak siirdiiriilebilir kalkinma,
cevresel planlama, kiiltiirel miras, kirsal ekonomi, iklim adaptasyonu gibi konularin islendigi
cevre ve sosyal bilimler alaninda yogunlasmis dergiler 6n plana ¢ikmistir. ilgili alanda en ¢ok
yayin yapan dergiler, 4’er adet yayin ile “Sustainability Switzerland” ile “Journal of Cultural
Heritage Management and Sustainable Development” olmustur (Gorsel 6). Bu durum, ilgili
konunun ¢evre ve sosyal boyutunu desteklemektedir. Belirtilen dergilerin farkli etki faktorleri
ve yayin standartlar1 bulunmaktadir.

International Journal Of Climate Change Strategies And...
International Journal Of Energy Sector Management
International Journal Of Environmental Research And...
Journal Of Agribusiness In Developing And Emerging...
Journal Of Enterprising Communities
Management Of Environmental Quality An International...
Remote Sensing
Worldwide Hospitality And Tourism Themes

Journal Of Cultural Heritage Management And...

Sustainability Switzerland

o

0.5 1 1.5 2 2.5

w
w
"
IS

4.5

Gérsel 6. Tlgili konudaki en etkin dergilerin dagilimi

En aktif kurumlar incelendiginde; lider kurum sinirli sayida yayinla (3 adet) da olsa Stuttgart
Universitesi olmustur. Aktif kurumlar dagiliminda; iiniversiteler lider konumda yer almustir.
Genel dagilimda, iki adet Birlesik Krallik ve 2 adet Avustralya tiniversitesi yer almistir (Gorsel
7).
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Stuttgart Universitesi
(Almanya)

Villanova Universitesi
(ABD)

RMIT Universitesi
(Avutralya)

Stellenbosch Universitesi
(Gliney Afrika)

Kent Universitesi (Birlesik
Krallik)

British Columbia
Universitesi (Birlesik Krallik)

Cin Halk Cumhuriyeti
Egitim Bakanhgi (Cin)

heffield Universitesi
(Birlesik Krallk)

Avustralya Ulusal

Universitesi (Avustralya)
Mahasarakham

Universitesi (Bangkok)

Gorsel 7. Tlgili konudaki en etkin kurumlarin dagihm

Ilgili konuyla iliskili fon saglayici kurumlarin dagilimi incelendiginde; o6zellikle Cin
kurumlarmin etkili oldugu gériilmiistiir (Gorsel 8). Ilgili kuruluslarin doga-bilim-teknoloji ve
tarimsal arastirma ekseninde yogunlastigi belirlenmistir. Bu durum, gevre-tarim-teknoloji
alaninda ¢aligmalar yapan ulusal ve uluslararasi kuruluslarin stratejik yaklagimlarinda koy
tasarim rehberleri ile iligkili konulara 6nem verdiklerini gostermektedir.

Cin Ulusal Anahtar Arastirma ve Gelistirme Programi IIIESSSS——I
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezleri Konsorsiyumu  [IESSSS=—>—
Avustralya Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi [IIIESSS—>— .
Cin Halk Cumhuriyeti Bilim ve Teknoloji Bakanhgi _—5—|
N e

Cin Ulusal Doga Bilimleri Vakfi

o
[
N
w
IN
wn
(o))
~
4]
©

Gorsel 8. Ilgili konulu akademik literatiire yonelik en etkili bes kurumun dagilim

3.5. Koy Tasarim Rehberleri Konulu Akademik Literatiiriin Odak Temalarina Yonelik
Anahtar Kelime ve Atif Analizi

Anahtar kelimeler, ilgili ¢alisma konusunun odak noktalarini belirlemede etkili olacaktir. Bu
baglamda; kOy tasarim rehberleri ile iliskili calismalarda siklikla “kirsal alanlar, stirdiiriilebilir
kalkinma, Cin, kdy ve insan” kullanilmistir. Bu durum, ilgili konunun siirdiiriilebilir kalkinma
ve insan odaginda yogunlasarak ¢evre ve sosyal bilimler temelinde disiplinler arasi bir boyutu
icerdigini desteklemektedir. Ayn1 zamanda ilgili konunun “Cografi Bilgi Sistemleri, sehir
planlamasi, kirsal kalkinma, ekoturizm, siirdiiriilebilirlik” gibi terimler dogrultusunda
teknolojiyle biitiinlestirilen planlama temali yaklasimlari icerdigi saptanmustir. “Insan, insanlar,
karar verme" gibi anahtar kelimeler ise, bu calismalarin katilimci planlama, yerel halkin siirece
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dahil edilmesi gibi sosyal yonlerine dikkat c¢ektigini gostermistir. Bu durum, koy tasarimi
rehberlerinin yalnizca estetik ya da planlama boyutu ile degil, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirlik boyutlarini da igerdigini destekler niteliktedir (Cizelge 1, Gorsel 8).

Cizelge 1. Ilgili konuya yénelik cahsmalardaki anahtar kelime kullanim sikhg

Anahtar kelime Kullanim | Anahtar kelime Kullanim
sikhig1 sikhig1
Kirsal Alanlar 30 Kirsal Kalkinma 6
Stirdiiriilebilir Kalkinma 19 Cografi Bilgi Sistemleri | 6
Cin 14 Tarim 6
Koy 11 Sehir Planlamast &)
Insan 10 Surdirilebilirlik 5
Makale 9 Hindistan 5
Tasarim 8 Ekoturizm 5
Insanlar 7 Karar verme 5
Egitim 7 Kirsal Alanlar 5
Tarim
Karar Verme
Egitim
Insanlar Hindistan
Ekoturizm Makale K&
oy
Insan Cografi Bilgi Sistemleri

Gérsel 8. Tlgili konuya yonelik ¢alismalarda siklikla kullanilan anahtar kelime bulutu

Atif analizi; kOy tasarim rehberleri ile iligkili alt konu ve yonelimlerin saptanmasi ile ilgili
konunun 6nem ve kapsamini destekleyecek onemli referans kaynaklarinin belirlenmesinde yol
gosterici olmasi agisindan onemli olacaktir. Buna gore; ilgili konuya yonelik en ¢ok atif alan
makale Zuo vd., tarafindan 2014 yilinda “Facilities” dergisinde yayinlanan Avustralya'daki bir
emeklilik koytinii temel alan ¢aligma olmustur. En fazla atif 2022 yilinda yapilmis olup, atif
yogunlugunun daha c¢ok 2008 yilindan sonra yapilan yayimlara yapildigi goriilmiistiir.
Genellikle ¢evresel siirdiiriilebilirlik (Land Use Policy, Environmental Management, Solar
Energy) ve kirsal kalkinma odakli dergilerde yayinlanan ¢alismalarin daha ¢ok ilgi ¢ektigi
goriilmiistiir. Bu, kOy tasarimi ¢alismalarmin disiplinler arast durumunu desteklemektedir.
Levine vd. (2008), Zuo vd. (2014), Prinsloo vd. (2016), Liu vd. (2020) ile Zeng vd. (2021)’nin
caligmalarina yapilan toplam atif sayilar1 (164 adet) dikkate alindiginda; ilgili konuda enerji
verimliligi, gevresel siirdiiriilebilirlik, yesil bina ve yenilenebilir enerji odakli yaklagimlarin 6ne
ciktigt goriilmiistir. Bu durum, anahtar kelime analizinde One ¢ikan terimlerle de
ortiismektedir. Jamshed (2019) ile Reed vd. (2023)’nin ¢alismalar1 toplum ve paydas oncelikli,
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Cockcroft & Beattie (2009) ile Turvey vd. (2011)’in calismalar1 da ekonomi oncelikli
caligmalarin ilgi ¢ektigini gostermektedir (Cizelge 2, Gorsel 9).

Cizelge 2. Ilgili konuya yénelik cahsmalara yonelik atif analizi

Konu bashgy, yazar ve yayim yil

Yaymn Yeri

Atif
Sayis1

Green buildings for greying people: A case study of a
retirement village in Australia/ Zuo, J., Xia, B., Barker,
J., Skitmore, M. /2014

Facilities

53

Shifting cultures: Managerialism and the rise of
performance/ Cockcroft, T., Beattie, 1. /2009

Policing

44

Development and research of rural renewable energy
management and ecological management information
system under the background of beautiful rural
revitalization strategy/ Zeng, X., Zhao, Y., Cheng, Z.
12021

Sustainable ~ Computing:
Informatics and Systems

34

Improving Children's Cultural Heritage Experience
Using Game-based Learning at a Living
Museum/Othman, M.K., Aman, S., Anuar, N.N.,
Ahmad, I. /2021

Journal on Computing and
Cultural Heritage,

33

Analyzing TripAdvisor reviews of wine tours: an
approach based on text mining and sentiment
analysis/Barbierato, E., Bernetti, I., Capecchi, 1./2022

International Journal of
Wine Business Research

33

The 7 Cs of rural credit in China/ Turvey, C.G., He, G.,
Kong, R., Ma, J., Meagher, P./2011

Journal of Agribusiness in
Developing and Emerging
Economies

32

Rural planning guidelines for urban-rural transition
zones as a tool for the protection of rural landscape
characters and retaining urban sprawl: Antalya case
from Mediterranean/ Balta, S., Atik, M./2022

Land Use Policy

32

Generating sustainable towns from Chinese villages: A
system modeling approach/ Levine, R.S., Hughes,
M.T., Ryan Mather, C., Yanarella, E.J. /2008

Journal of Environmental
Management

27

Building community resilience in post-disaster
resettlement in Pakistan/ Jamshed, A., Rana, |.A.,
McMillan, J.M., Birkmann, J. /2019

International Journal of
Disaster Resilience in the
Built Environment

27

Co-producing theory of change to operationalize
integrated landscape approaches./ Reed, J., Chervier,
C., Borah, J.R., ... Yanou, M., Sunderland, T. /2023

Sustainability Science

25

A critical discussion of the BREEAM Communities
method as applied to Chinese eco-village assessment/
Liu, C., Wang, F., MacKillop, F. /2020

Sustainable Cities and

Society

25

91




VGl

%,
¥
-]
g

§®
g
3

Model based design of a novel Stirling solar micro- | Solar Energy 25
cogeneration system with performance and fuel
transition analysis for rural African village locations/
Prinsloo, G., Dobson, R., Mammoli, A. /2016

70
60

50

40

3

2
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0
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Gorsel 9. Yillara gore ilgili konuya yonelik en ¢ok atifin yapildig1 yayin sayilar1 dagilim

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bildiri kapsaminda; kdy tasarim rehberleri ile ilgili Scopus veri taban1 6zelinde 2024 sonuna
kadar yapilmig 177 adet c¢alisma sistematik olarak analiz edilmistir. Analizler, ilgili
calismalarin, y1l bazli yayimlanma egilimi, belge ve kaynak tiirii oncelikleri ile en aktif tilke-
dergi-kurum ve fon saglayicilari gibi dlgiitler gergevesinde gergeklestirilmistir. Ayni zamanda
anahtar kelime ve atif analizleri yapilarak ilgili konu ile iliskili 6ncelikli alt konular tespit
edilmistir. Analizlere dayali olarak elde edilen sonuglar asagida genel olarak maddeler seklinde
sunulmustur.

e Koy Tasarim Rehberleri konusuyla iliskili ilk ¢alisma 1985°te yaymlanmis olup, ilk
yayindan itibaren yayin sayisinin arttig1 ve 6zellikle de 2019°dan itibaren artis hizinda
biiylime egiliminin belirginlestigi goriilmiistiir. Koy tasarim rehberleri ile ilgili olarak
Scopus 6zelinde yapilan ¢aligmalar her ne kadar y1l bazinda gelisim egilimi gosterse
de, toplam say1 dikkate alindiginda sinirli diizeyde kaldig1 goriilmiistiir. Ozellikle de
sadece arastirma basliginda yapilan aramada higbir yayina rastlaniimamasi da bunu
desteklemektedir.

e Ilgili konulu ¢alismalar ¢ogunlukla, arastirma makaleleri seklinde siireli dergilerde
yayimlanmistir.

e {lgili konuda sosyal, miihendislik ve ¢evre bilimleri alan1 6ncelikli olarak yer alsa da;
isletme, tarim, enerji, sanat ve ekonomi gibi bilim alanlarinda da etkin ¢aligmalar
yapildig1 saptanmistir. Bu durum 6zellikle ilgili konunun teknik, sosyo-ekonomik,
ekolojik ve sanatsal yonleri ile ¢ok boyutlu olarak ele alindigini ve pek ¢ok disiplin ile
iliskili oldugunu gostermektedir.
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e Ilgili konuda en aktif olarak Asya-Pasifik iilkeleri (Cin, Endonezya, Hindistan, Giiney
Afrika, Tayland, Nijerya) yer almis olup, lider iilke Cin olmustur. Tiirkiye’de ise
sayica daha sinirli sayida yayina ulasildigi goriilmistiir.

e [lgili konu ile iliskili en etkin dergiler; genel olarak siirdiiriilebilir kalkinma, gevresel
planlama, kiiltiirel miras, kirsal ekonomi, iklim adaptasyonu gibi konularin
onceliklendirildigi ¢evre ve sosyal bilimler alaninda yogunlasmis dergiler olmustur.
“Sustainability Switzerland” ile “Journal of Cultural Heritage Management and
Sustainable Development” gibi dergiler ilgili konuda 6ncii olarak yer almistir.

e En aktif kurumlar incelendiginde; lider kurum sinirh sayida yayinla (3 adet) da olsa
Stuttgart Universitesi olmustur. Aktif kurumlar dagiliminda; Universiteler ilgili
konuda lider konumda yer almis olup, genel dagilimda, Birlesik Krallik ve Avustralya
tiniversiteleri 6n plana ¢ikmustir.

e Konu ile ilgili galismalarda; doga-bilim-teknoloji ve tarimsal arastirma temelinde
yogunlagan Cin kurumlarmin destekleyici konumda yer aldiklar1 goriilmiistiir.

e Anahtar kelime analizine gore, ilgili konuda; siklikla siirdiiriilebilirlik ilkelerinin 6n
planda vurgulandigi, Asya iilkelerinde (6zellikle Cin ve Hindistan) yogunlastigi,
teknolojik ve katilimci planlama araglarinin benimsedigi goriilmiistiir.

e Auf analizi temelinde, mevcut arastirma odak noktalarinin; ¢evresel ve teknolojik
gelismelerle uyumlu siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerjileri, kirsal alanlar ve yerel
halk: i¢eren katilimcilik ile ekonomik ve yonetsel boyutlar temelinde yonlendigi
saptanmustir. Ozellikle de; enerji verimliligi, cevresel siirdiiriilebilirlik, yesil bina ve
yenilenebilir enerji odakli yaklasimlarin ele alindigi ¢aligmalarin daha ¢ok ilgi ¢ektigi
saptanmigtir. Bu durum 6zellikle kirsal alanlarin planlama ve tasarim siireclerinde;
mekansal, ekolojik, siirdiiriilebilir, katilimci, ekonomik ve yonetsel boyutlar1 iceren
kdy tasarim rehberlerine yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekliliginin 6nemini
desteklemektedir.

Calismanin sonuglari, koy tasarim rehberleri konusuna yonelik 6zellikle sosyal, teknik ve ¢cevre
bilimlerde arastirma sayis1 ve desteginin arttirilmasi, disiplinler arasi is birliginin tegvik
edilmesi ve aragtirma konularinin ¢esitlendirilmesi gerekliligine isaret etmektedir. Bu baglamda
bu bildiri ile, koy tasarim rehberleri konulu calismalar hakkinda sistematik gergevede
farkindalik olusturmak, akademik literatiire yonelik mevcut profili saptamak ve gelecekteki
calismalar i¢in de yon verebilmek agisindan 6nem tagimaktadir.
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Ozet

Bu calismada, atik kahve tozu ekstrakti kullanilarak hazirlanan dogal bir ¢ozeltinin aniégré
(Aningeria superba) izombé (Testulea gabonensis), teak (Tectona grandis L.) ve kizilagag
(Alnus barhata C. A. Mey) odunlarinin renk Ozellikleri tizerindeki etkileri arastirilmustir.
Uygulama oncesi ve sonrasi L*, a*, b*, C* ve h° renk parametreleri degerlendirilerek, her bir
agag tiiriindeki renk degisimleri analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, dogal ekstraktin
ozellikle agik tonlu agag tiirlerinde belirgin bir renk degisimi sagladigini ve yiizeyleri daha
sicak, kirmizimsi ve sarimsi tonlara yonlendirdigini gostermistir. Toplam renk farki (AE*)
degerleri; 1izombé¢ i¢in 1.83, teak icin 3.70, aningre i¢in 6.19 ve kizilaga¢ i¢in 7.50 olarak
hesaplanmistir. Ayrica, uygulama sonucunda renk doygunlugunda artis gozlemlenmis, ton
farkliliklarinin ise tiirlere gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Caligma, atik bazli dogal
¢oziiciilerin ahsap ylizey islemlerinde siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir alternatif olabilecegini
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atik kahve tozu, dogal ekstrakt, ahsap boyama, renk degisimi, Aniégré,
[zombé¢, Teak, Kizilagag.

Determination of Color Properties in Izombé, Aniégré, Teak, and Alder Woods Dyed
with Waste Coffee Extract

Abstract

In this study, the effects of a natural solution prepared using waste coffee extract on the color
properties of aniégré (Aningeria superba) izombé (Testulea gabonensis), teak (Tectona grandis
L.), and kizilaga¢ (Alnus barhata C. A. Mey) woods were investigated. The color parameters
L*, a*, b*, C*, and h° were evaluated before and after application, and the changes in each
wood type were analyzed. The findings revealed that the natural extract caused noticeable color
alterations, particularly in lighter-toned wood species, leading to warmer, reddish, and
yellowish hues on the surfaces. The total color difference (AE*) values were calculated as 1.83
for izombé, 3.70 for teak, 6.19 for aniégré, and 7.50 for alder. Additionally, an increase in color
saturation was observed, while hue angle variations differed depending on the wood type. The
study demonstrates that waste-based natural solutions can serve as sustainable and
environmentally friendly alternatives in wood surface treatments.

Keywords: Waste coffee extract, natural dye, wood staining, color change, aniégré, izombgé,
teak, alder.
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1. Giris

Kahve, 850’si ugucu ve 700’1 ¢oziiniir olmak tlizere 1500°den fazla kimyasal bilesikten
tiiretilmektedir ve dogru sekilde hazirlandiginda 13 bagimsiz kimyasal ve fiziksel degisken
tarafindan etkilenmektedir. Su ile ekstrakte edildiginde, yaglar, lipitler, trigliseritler ve yag
asitleri gibi hidrofobik bilesiklerin ¢ogu ile seliiloz ve ¢esitli sindirilemeyen sekerler gibi
coziinmeyen karbonhidratlar telvede birakilmaktadir. Yapisal lignin, koruyucu fenolik
bilesikler ve karakteristik aroma saglayan esansiyel yaglar da kahvede bulunmaktadir. Kahve,
diinya genelinde yetistirilen baslica plantasyon iiriinlerinden biri olarak bilinmekte ve en yaygin
sekilde tiiketilen i¢eceklerden biri olarak kabul edilmektedir. En yaygin ti¢ kahve tiirii; robusta,
arabica ve liberica olarak smiflandirilmaktadir. Diinya genelinde tretilen kahvenin %75-
80’inin Arabica, %20’sinin ise Robusta oldugu belirtilmektedir (CCRI, 2000; Padmapriya ve
ark., 2013).

Kahve fireten lilkelerde kahve atiklari, ciddi bir kirlilik kaynagi ve énemli bir ¢evre sorunu
olusturmaktadir. Bu nedenle, gegen yiizyilin ortalarindan bu yana, kahve atiklarinin yem,
icecek, sirke, biyogaz, kafein, pektin, pektin enzimleri, protein ve kompost iiretiminde
hammadde olarak kullanilmasina yonelik yontemler gelistirilmesi i¢in ¢calismalar yapilmaktadir
(Franca ve Oliveira, 2009; Kadirve ark., 2015).

Kahve, cok yillik ve tropikal bitkilerden elde edilen kahve c¢ekirdeklerinden yapilan bir
icecektir. Cekirdekler morfolojik olarak degiskenlik gosterir ve farkl sekil, renk ve boyutlara
sahiptir. Meyve iginde genellikle iki tohum bulunur; bu tohumlar islenerek infiizyon
hazirlanmasinda kullanilir (Torres-Valenzuela ve ark., 2020; Czekata ve ark., 2023).

Atik kahve ekstraktinin ahgap malzemelerde renk degistirme amaciyla kullanilmasinin temel
nedeni, hem ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemek hem de dogal kaynaklardan yararlanarak
ahsaba estetik bir goriiniim kazandirmaktir. Kahve iiretimi ve tiiketimi sonucunda ortaya ¢ikan
biiylik miktarda atik, 6zellikle kahve telvesi, ciddi bir ¢evre sorunu olusturmakta ve bertaraf
edilmesi 6nemli maliyetler gerektirmektedir. Bu atiklarin degerlendirilerek geri kazanilmasi,
dongiisel ekonomiye katki saglamakta ve organik atik ylikiinli azaltmaktadir. Ayrica kahve
ekstrakti, icerdigi dogal pigmentler ve fenolik bilesikler sayesinde ahsap yiizeylere sicak ve
dogal kahverengi tonlar kazandirarak, sentetik boyalar ve kimyasal bazli renklendiricilere ¢evre
dostu bir alternatif sunmaktadir. Bu sayede, 6zellikle i¢ mekan uygulamalarinda, ahgsabin dogal
dokusu korunarak istenen dekoratif etki elde edilebilmektedir. Atik kahvenin bu sekilde
degerlendirilmesi, hem ekonomik hem de ekolojik agidan 6nemli bir kazanim saglamakta, ayni
zamanda yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ylizey islem teknolojilerine 6rnek teskil etmektedir.

Bu caligsma, ahsap renklendirme uygulamalarinda dogal ve siirdiiriilebilir ¢éziimlerin 6neminin
artmastyla birlikte, atik kahve tozu gibi ¢evreye duyarli malzemelerin degerlendirilmesini
amaglamaktadir. Ozellikle kimyasal boyalarin gevresel ve saglik acgisindan olusturdugu
olumsuz etkiler, dogal kaynakli alternatiflerin arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda,
atik kahve tozu ekstrakti ile renklendirilmis aniégré (Aningeria superba) izombé (Testulea
gabonensis), teak (Tectona grandis L.) ve kizilaga¢ (Alnus barhata C. A. Mey) odunlarinin
renk 6zelliklerinin karsilastirmali olarak analiz edilmesi; hem malzeme bazli renk tepkilerinin
anlasilmas1 hem de kahve atiklarinin islevsel bir sekilde yeniden kullanimi agisindan énemli
katkilar saglayacaktir. Ayrica, bu caligma sayesinde farkli odun tiirlerinin ayn1 dogal ekstrakta
kars1 verdigi renk degisimlerinin incelenmesi, ahsap sektoriinde dogal boyar madde
kullanimina yonelik yeni uygulama stratejilerinin gelistirilmesine olanak tantyacaktir. Cevreci
iiretim anlayisi, geri doniisiim bilinci ve estetik beklentiler bu ¢aligmanin temel motivasyon
kaynaklardir.

2. Materyal ve Metot
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Bu c¢alismada, aniégré (Aningeria superba) izombé (Testulea gabonensis), teak (Tectona
grandis L.) ve kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey) odunlar1 kullanilmistir. Odun 6rnekleri 100
mm X 100 mm x 15 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler iizerinde iklimlendirme islemleri
gergeklestirilmistir (ISO 554, 1976).

2.2. Metot

Deneysel tasarimi asagida verilen sekilde olusturulmustur:

Kontrol Grubu: Herhangi bir uygulama yapilmamis 6rneklerden olusmaktadir.

Cozelti: Su (250 ml) + atik kahve tozunun (100 g) 10 dakika siire ile kaynatilmasiyla elde
edilmistir.

Bir firga yardimiyla hazirlanmis olan ¢ozelti ahsap malzeme ylizeylerine tek kat olarak
uygulanmistir. Uygulama Oncesi ve sonralarina ait yiizeyler {izerinde yapilan renk degisimleri
CS-10 cihazinda (ASTM D 2244-3, 2007) belirlenmistir. AC*: kroma kismi1 veya doygunluk
farki ve AH*: ton bolimii veya golge farki olarak tanimlanmistir (Lange, 1999). Asagidaki
formiiller ile toplam renk farkliliklar1 hesaplanmaistir.

AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*)7]°® 1)
Aa* = (a* islem gijrmﬁs) - (a* islem g6nnemi§) (2)
AL* = (L* islem gérmﬁ$) - (L* islem gérmemis) (3)
C* = [(@) + (0*)1°° @)
AE* = [(AL*)? + (Aa*)* + (Ab*)?]*° (5)
AC* = (C* islem gijrmiis) - (C* islem gérmemis) (6)
h° = arctan (b*/a*) (7)
Ab* = (b* islem gfjrmﬁ@) - (b* islem gérmemis) (8)

Cizelge 1’de Aa*, AL*, Ab* ve AC* igin bilgiler (Lange, 1999) ve Jirous ve Ljuljka, (1999)’ya
gore renk degisim araligi hakkinda dnemli bilgiler verilmistir.

Cizelge 1. Renk parametreleri ile ilgili 6nemli bilgiler

AL*, Aa*, | Parametre Pozitif durumda Negatif durumda
Ab* AC* Referansa gore, daha net ve daha parlak | Mat, referansa gore daha bulanik
ve AC* Aa* Referansa gore daha kirmizi Referansa gore daha yesil
(Lange, Ab* Referansa gore daha sari Referansa gore daha mavi
1999) AL* Referansa gore daha agik Referansa gore daha koyu
Jirous ve | AE* arahg@ | Renk degisim tahmini | AE* arahg Renk degisim tahmini
Ljuljka, <0.20 Anlagilamaz 3.00-6.00 Cok belirgin
(1999) 0.20 - 0.50 Cok hafif 6.00 - 12.00 Yogun
renk 0.50 - 1.50 Hafif >12.00 Cok yogun
arahgi 1.50 - 3.00 Belirgin

Bir istatistik programi ile ortalamalar, en diisiik ve en yiliksek Sl¢limlere ait veriler, standart

sapma, varyans analizleri, % degisim oranlar1 ve homojenlik gruplar1 hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Renk parametrelerine ait ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de gosterilmistir.

Biitiin renk parametrelerinde vernik tiirii anlamli olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Renk parametrelerine ait ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari
Varyans Test Kareler | Serbestlik | Ortalama F p=<0.05
Kaynag Toplami Derecesi Kare Degeri | (*: Anlaml)

L* 2549.773 3 849.924 | 4521.535 0.000*
Agac a* 129.819 3 43.273 782.862 0.000*
Tiirii b* 387.280 3 129.093 569.750 0.000*
(A) C* 498.877 3 166.292 700.480 0.000*
h° 81.825 3 27.275 119.464 0.000*
L* 96.888 1 96.888 515.437 0.000*
Uygulama a* 36.221 1 36.221 655.280 0.000*
B) b* 255.327 1 255.327 | 1126.879 0.000*
C* 291.963 1 291.963 | 1229.845 0.000*
h° 1.308 1 1.308 5.730 0.019*
L* 130.498 3 43.499 231.414 0.000*
Etkilesim a* 12.494 3 4.165 75.344 0.000*
(AB) b* 26.583 3 8.861 39.108 0.000*
Cc* 35.871 3 11.957 50.367 0.000*
h° 12.969 3 4.323 18.934 0.000*
L* 13.534 72 0.188
a* 3.980 72 0.055
Hata b* 16.314 72 0.227
C* 17.093 72 0.237
h° 16.438 72 0.228
L* 245682.513 80
a* 8572.146 80
Toplam b* 48481.345 80
Cc* 57061.440 80
h° 362564.775 80
L* 2790.693 79
P a* 182.514 79
D‘;f)e;f:r‘:‘s b* | 685503 79
Cc* 843.804 79
h° 112.540 79

Renk parametrelerine ait belirlenmis 6lgiim sonuglari Cizelge 3’de sunulmaktadir. Aniégré
odununda uygulama sonrasi renk tonlarinda belirgin degisimler gézlemlenmistir. L* degerinde
meydana gelen azalma, yiizeyin koyulastigini ve daha az yansima yaptigin1 gostermektedir. a*
ve b* parametrelerinde goriilen belirgin artiglar, odunun kirmizimsi ve sarimsi tonlara kaydigini
ifade etmektedir. Bu durum, rengin daha sicak hale geldigini ortaya koymaktadir. C*
degerindeki ylikselis, renk doygunlugunun arttigini1 ve yilizeyin daha canli goriindiiglinii
desteklemektedir. h° (ton agis1) parametresindeki ¢ok sinirli azalma ise tonun genel rengini
biiyiik 6l¢iide degistirmemistir. [zombé odununda uygulama sonrasi L* degerinde yalnizca ¢ok
hafif bir azalma gézlenmis, bu da yiizeyin neredeyse aym agiklikta kaldigini, koyulagmanin
sinirli oldugunu gostermektedir. a* ve b* degerlerinde hafif artiglar, kirmizilik ve sarilik
tonlarinin ¢ok sinirli oranda yiikseldigini, yani odunun sicaklik kazandigimni ifade eder. C*
degerindeki kiigiik gapl artig, rengin biraz daha doygun hale geldigini ortaya koymaktadir. h°
degerinde kaydedilen hafif artis ise renk tonunun biraz daha sarimtirak yone kaydigimi
gostermektedir. Genel olarak, izombé¢’de renk degisimleri diger tiirlere kiyasla daha kontrollii
ve diisiik diizeyde gergeklesmistir. Kizilaga¢ odununda L* parametresinde meydana gelen
belirgin azalma, yiizeyin anlamli Ol¢lide koyulastigimi ortaya koymaktadir. a* ve b*
degerlerinde kaydedilen artislar, kirmizilik ve sariligin arttigini, dolayisiyla odunun daha sicak
ve parlak bir goriiniime ulastigin1 gostermektedir. C* degerindeki yiikselme bu goriisii destekler
niteliktedir; renk doygunlugu 6nemli 6l¢iide artmustir. h® parametresindeki kiigiik azalma ise
rengin hafifce kirmizimsi yone kaymasina neden olmustur. Genel olarak, kizilagagta sicak ve
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canli bir renk degisimi gozlemlenmistir. Teak odununda L* degerinde hafif bir artis
gerceklesmis, bu da ylizeyin biraz daha agik ve yansitici hale geldigini gostermektedir. a* ve
b* parametrelerinde goriilen artiglar, odunun daha sicak tonlara, 6zellikle kirmizimsi ve sarimsi
renklere kaydigini gostermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Renk parametrelerine ait 6l¢lim sonuclari

Agac Uygu-| Orta-| Degisim Hom_o- Standart| Mini-| Maksi-| Varyasyon
Test . jenlik

Tiirii lama | lama (%) Grubu Sapma | mum | mum Katsayisi

Anibgré Yok [6061 | . o) B 031 | 60.03 | 60.96 0.51

Var | 57.08 D 030 | 56.68 | 57.45 0.52

tzombeé | YOK [ L0 [ o) E 073 | 51.14 | 53.08 1.40

L Var | 51.42 F 076 | 49.74 | 5217 148

Koiagas Yok [64.90 | o) A* 017 | 64.62 | 6518 0.26

Var | 59.25 C 025 | 58.94 | 59.69 0.42

Teak | Yok [4rsol T He 027 | 46.84 | 47.66 0.58

Var | 48.26 ' G 021 | 47.95 | 48.46 0.43

. Yok | 8.15 G** 0.21 777 | 8.40 2.60

Aningre o T1024 | 12% [ b 018 | 9.98 | 10.49 1.76

tzombeé | YK [ 1212 [ o) B 022 | 11.73 | 12.56 182

a* RN T o2 e om | 2o

o 0 . . . . .

Kuzlagae = T11.04 | 12406 C 020 | 11.00 | 11.66 179

Yok | 8.94 F 0.27 860 | 9.26 2.99

Teak —or To60 | 1738 E 016 | 930 | 985 1.72

Aniégré Yok [ 1986 [ T = 011 | 19.66 | 20.02 0.56

Var | 24.49 D 024 | 2419 | 24.90 0.98

tzombe |—YOK [ 27201 oo B 023 | 26.89 | 27.51 0.84

- Var | 28.92 A* 112 | 25.88 | 29.62 3.86

Kunlagag YOk | 2026 |00 F 021 | 21.03 | 21.65 0.97

Var | 25.68 : C 037 | 2528 | 26.15 143

Yok | 22.29 E 041 | 21.70 | 22.96 1.84

Teak o 2582 11984 ¢ 032 | 25.30 | 26.08 1.24

Anicgre YOk [ 2047 [0 T He 011 | 21.32 | 21.70 0.53

Var | 26.54 E 028 | 26.12 | 26.95 1.07

Lzombe | YK [ 2979 [ o) B 019 | 29.45 | 30.07 0.63

- Var | 31.54 A* 114 | 28.41 | 32.23 3.61

Kinlagag YK [ 2312 [ 0 G 025 | 22.83 | 2358 1.08

Var | 28.04 C 0.38 | 27.65 | 28.63 1.36

Yok | 24.02 F 038 | 23.34 | 24.71 159

Teak —or T2755 | 11470 o 035 | 26.99 | 27.88 125

Aniégré Yok [6768 | |\ C 057 | 67.07 | 68.80 0.84

Var | 67.34 CD 030 | 66.83 | 67.85 0.45

Lzombe |YOK [ 6598 [ o "1 F- 049 | 64.99 | 66.85 0.74

” Var | 66.48 E 042 | 65.64 | 66.98 0.64

Kezlagag Yok [6693 | ) D 056 | 66.24 | 68.01 0.84

Var | 66.33 EF 030 | 65.96 | 66.81 0.45

Teak Yok [es1a[ B 074 | 66.94 | 69.23 1.08

Var | 69.60 A* 021 | 69.31 | 69.88 0.30

Olciim Sayisi: 10, Homojenlik siitunu icin *: En yiiksek sonuc, En diisiik sonuc

Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglarinin grafiksel gosterimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglarinin grafiksel gosterimi

Kiziladag

¥

I

o

Toplam renk farkliliklarina iliskin sonuglar Cizelge 4’te ve grafiksel olarak Sekil 2’te
sunulmustur. AH* degerleri izombé icin 0.28, teak i¢in 0.64 ve aniégré icin 0.30 olarak
belirlenmigtir. Biitiin odun tiirlerinde AC* degerleri pozitif (referansa gore daha parlak ve
canlt), Aa* degerleri pozitif (referansa gore daha kirmizi) ve Ab* degerleri pozitif (referansa
gore daha sar1) olarak tespit edilmistir. AL* degerleri ise teak odununda pozitif (referansa gore
daha acik) olarak bulunurken, diger tiim ahsap tiirlerinde negatif (referansa gore daha koyu)
olarak elde edilmistir. Toplam renk farki (AE*) degerleri; izombé igin 1.83, teak i¢in 3.70,
aniégré i¢in 6.19 ve kizilagag i¢in 7.50 olarak hesaplanmistir. Jirous ve Ljuljka (1999)
tarafindan belirtilen renk farki kriterleri dikkate alindiginda izomb¢ i¢in “belirgin (1.50 - 3.00)”,
teak i¢in “gok belirgin (3.00 - 6.00)” ve aniégré ve kizilaga¢ odunlari i¢in “yogun (6.00 - 12.00)”
diizeyde renk farki elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

l{i)égal;lf}l:l‘fllrel:_? Renk Degistirme
27 . AL* | Aa* | Ab* | AC* | AH* | AE* Kriterleri
Uzerindeki (Jirous ve Ljuljka, 1999)
Etkileri i
Izombé -0.49 | 0.46 | 1.71 | 1.75 | 0.28 | 1.83 Belirgin (.50 - 3.00)
Teak 0.87 | 0.66 | 3.53 | 3.54 | 0.64 | 3.70 | Cok belirgin (3.00 - 6.00)
Aniégré -3.53 | 2.08 | 4.64 | 5.07 | 0.30 | 6.19 B}

Klzﬂagga(; 565|218 | 442 | 493 | - | 7.50 Yogun (6.00 - 12.00)

Agag Turlerine Gére Renk Degdisim Parametreleri

oL
. Aat
. Ab*
6F mum pc
— AHF
m— AEF

Z.-J.l.l

Renk Degisim Degerleri

lzombé Teak Aningre Kizilagag
Agac Turleri

Sekil 2. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglarinin grafiksel gosterimi

Ayata ve Camlibel, (2024) tarafindan yapilan renk degistirici olarak atik kahve tozu, karbonat
ve beyaz sirke karisimlarindan hazirlanmis olan ¢ozeltilerin karakavak ahsabinda kullanilmasi
ile C*, b*, a* ve h® degerlerinin arttig1 ve L* degerleri azaldig: bildirilmistir.

4. Sonuclar

Bu caligsmada, atik kahve tozu ekstrakti ile yapilan uygulamanin aningre, izombé, kizilagag ve
teak gibi farkli ahsap tiirlerinin renk 6zellikleri lizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, uygulama sonrasinda genel olarak ylizeylerde sicak ve canli tonlara yonelen bir
renk degisimi gdzlemlenmistir. Ozellikle kirmizimsi ve sarimst tonlarda artis meydana gelmis,
bu da dogal ekstraktin ahsap yiizeylerde gorsel anlamda belirgin bir etki olusturdugunu
gostermistir. Aningre ve kizilaga¢ gibi acik renkli tiirlerde uygulama daha yogun bir renk
degisimi saglarken, izombé ve teak gibi daha koyu ya da dogal pigment agisindan zengin
tirlerde degisim daha sinirli olmustur. Bu durum, uygulamanin etkililiginin ahsabin 6zgiin
yapisina ve rengine bagl olarak degistigini ortaya koymaktadir. Uygulanan dogal ekstraktin,
cevre dostu, siirdiiriilebilir ve ekonomik bir renklendirme alternatifi sundugu sonucuna
varilmistir. Ozellikle toksik olmayan, biyolojik olarak par¢alanabilir ve geri doniistiiriilebilir
iceriklere sahip olmasi, bu tiir uygulamalar1 geleneksel yiizey islemlerine karsi cazip hale
getirmektedir.

Bundan sonraki caligmalarda, farkli konsantrasyonlar, uygulama siireleri ya da ekstrakt
bilesenleri kullanilarak daha detayli analizlerin yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica, elde edilen
renk degisimlerinin 151k haslifi ve uzun donem dayanikliligi gibi performans ozellikleri
acisindan da degerlendirilmesi faydali olacaktir.
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ARAP ZAMKININ VE NARCICEGI BiTKIiSINE AiT EKSTRAKTIN
SUCUPIRA (Bowdichia nitida BENTH.) ODUNUNDA UYGULANMASI
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Ozet

Bu c¢alismada, sucupira (Bowdichia nitida Benth.) odununun renklendirilmesinde
nargigegi ekstrakti ve Arap zamkinin etkileri incelenmistir. Uygulamalar, farkli ¢ozeltilerle
yapilmis olup, ¢ozelti 1 (Arap zamki), ¢cozelti 2 (nargicegi ekstrakti) ve ¢ozelti 3 (nargicegi
ekstrakti + Arap zamki karisimi) kombinasyonlari kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
tim ¢ozeltilerle gergeklestirilen uygulamalarda L*, C*, b* ve h® parametrelerinde azalmalar
gozlemlenirken, a* parametresinde ise bir artis meydana gelmistir. Ayrica, AE* degerleri
¢ozelti 1 icin 7.11, ¢ozelti 2 i¢in 8.03 ve ¢dzelti 3 i¢in 7.28 olarak bulunmustur. Bu bulgular,
narcicegi ekstrakti ve Arap zamkinin, sucupira odununun estetik 6zelliklerini degistirerek
renklendirme siireglerinde etkili bir alternatif olusturabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sucupira, renk, nargigegi, dogal boyar madde, Arap zamki

Application of Gum Arabic and Pomegranate Extract on Sucupira (Bowdichia nitida
Benth.) Wood

Abstract

This study investigates the effects of pomegranate flower extract and Arabic gum on the
coloration of sucupira (Bowdichia nitida Benth.) wood. The treatments were performed using
different solutions, with solution 1 (Arabic gum), solution 2 (pomegranate flower extract), and
solution 3 (a mixture of pomegranate flower extract and Arabic gum) combinations. The results
showed that all treatments led to decreases in the L*, C*, b*, and h® parameters, while an
increase in the a* parameter was observed. Additionally, AE* values were found to be 7.11 for
solution 1, 8.03 for solution 2, and 7.28 for solution 3. These findings suggest that pomegranate
flower extract and Arabic gum can effectively alter the aesthetic properties of sucupira wood,
providing a promising alternative for coloration processes.

Keywords: Sucupira, color, pomegranate, natural dye, Arabic gum
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1. Giris

Ahsabin boyanmasindaki motivasyon; sosyoekonomik, cografi, ekolojik, sanatsal,
bilimsel veya baska hususlara bagli olabilmektedir. Cogu zaman, tiiketiciler ahsabi ¢ekici
malzeme 6zelliklerinden dolayi tercih ederken, dogal renk yelpazesinin sinirlilig1 veya iiriiniin
homojen olmamasi nedeniyle memnuniyetsizlik yasayabilirler. Ote yandan, mobilya ve doseme
sektorli, ahsap ylizeylerin renk diizenliligi konusunda oldukga yiiksek standartlar belirlemistir.
Gelismis derecelendirme ve smiflandirma yontemlerine ek olarak, belirli bir ahsap rengi
saglamak i¢in yeni boyama yontemlerine ve dogal renklerin modifikasyonuna da ihtiyag
duyulmaktadir. Ahsabin dogal yapisal ve dokunsal ozelliklerini koruyarak, dogal rengini
tamamen degistirmek bir diger motivasyondur. Uygulanan modifikasyon veya boyama
yontemine bagli olarak, iirlinlin kullanim1 déseme veya mobilya gibi i¢c mekanlarla siirl
olabilmektedir ya da cepheler, teras dosemeleri veya ¢itler gibi dig mekan kullanimlar1 i¢in 6zel
olarak uygun hale getirilebilmektedir (Weigl ve ark., 2009).

Mobilya, duvar kaplamalari, mutfak ve banyo dolaplari, zeminler, kapilar ve dograma
isleri, i¢ mekan kullanimi i¢in iiretilen bitmis ahsap iirlinlerin ¢ogunlugunu olusturmaktadir ve
genellikle oldukca kolay bir sekilde korunabilirler. Cogu zaman, tim kaplama, kapi ve
zeminlere firga veya piliskiirtme yontemiyle uygulanabilen bir vernik veya lake kaplama,
lekelenmeye ve aginmaya kars1 makul direng saglayan, dayanikli ve dogal bir yiizey elde etmek
icin yeterlidir. Bu kaplamalar, parlak yilizeyden mat goriinlime kadar farkli seceneklerde
mevcuttur. Bazi durumlarda ise, lireticinin uygulama ve ylizey hazirligina yonelik talimatlarina
dikkatlice uyuldugu siirece, ahsap ylizeyin boyanmasi yeterli olmaktadir (Dolenko ve ark.,
1981).

Arap zamki, yiiksek derecede ndtr veya hafif asidik, arabino-galaktan-protein kompleksi
iceren, kalsiyum, magnezyum ve potasyum igeren, dogal, dallanmis zincirli ¢ok fonksiyonlu
bir hidrokolloiddir. Arap zamki, 6zellikle Acacia senegal ve Acacia seyal agaglarinin gévde ve
dallarindan elde edilen kurutulmus bir salgidir. Arap zamki, antik Misirlilar tarafindan M.O.
ikinci binyildan itibaren mumyalar1 sararken yapistirici olarak ve hiyeroglif yaparken mineral
boyalarda kullanilmistir. Modern zamanlarda ise, Arap zamki gida, ila¢ ve birgok baska
sanayide kullanilmaktadir. Bu bdliimde, Arap zamkinin yapisi, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
aciklanmaktadir. Ayrica, biyolojik 6zellikler arasinda Arap zamkinin antioksidan 6zellikleri,
bobrek fonksiyonu iizerine etkisi, kan sekeri konsantrasyonu, bagirsak emilimi, bagirsakta Arap
zamkinin bozulmasi, lipid metabolizmasi, dis mineralizasyonu ve karaciger makrofajlar1 yer
almaktadir. Benzer sekilde, Arap zamkinin ilag, gida ve kozmetik 6zellikleri de tartisilmaktadir
(Musa ve ark., 2018).

Boyalar, tekstil, baski, kozmetik ve gida gibi ¢esitli endiistrilerde, yiizeylere renk vermek
amaciyla kullanilan temel bilesiklerdir. Boyalar; kimyasal veya fiziksel olarak ylizeylerle
etkilesime girerek belirli dalga boyundaki 15181 secici olarak emen ve bdylece renk goriiniimiinii
saglayan kromoforik maddeler olarak tanimlanabilmektedir. Bu bilesikler genellikle 15181 emme
ozelliklerini saglayan ve iirettikleri goriiniir renklerin araligini belirleyen konjuge m-elektron
sistemlerine sahiptir. Isik emilimi, boyanin 1g1k veya 1s1 gibi enerjiye maruz kaldiginda, konjuge
sistemdeki elektron gecisleri sonucunda gerceklesmektedir Lewis ve Lewis, 2000; Alegbe ve
Uthman, 2024).

Dogal boyalar; ¢icekler, govde veya odun, kokler, kabuk gibi ¢esitli bitkisel kaynaklarin
yani sira hayvansal ve mineral kaynaklardan da elde edilebilmektedir. Bu kaynaklarda bulunan
renk bileseninin, tekstiller lizerinde uygun sekilde uygulanabilmesi i¢in dncelikle ekstrakte
edilmesi gereklidir. Farkli kokenlere sahip dogal boyalar;

- Sulu yontem (ekstraksiyon banyosuna tuz, asit, alkali veya alkol ilavesiyle veya ilavesiz
olarak su kullanarak),

- Siiperkritik akiskan ekstraksiyonu,
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- Enzim destekli ekstraksiyon,

- Alkollii/organik ¢oziicii ekstraksiyonu (uygun ekstraksiyon ekipmanlar1 kullanilarak),

- Soksalet ekstraksiyon yontemi (alkol ve benzen karisimi kullanilarak), gibi yontemler
kullanilarak elde edilebilmektedir (Samanta ve Konar, 2011).

Ahsap, estetik goriiniimii ve dogal dokusuyla yap1 ve mobilya endiistrisinde sik¢a tercih
edilen bir malzemedir. Ancak dogal haliyle ahsabin renk tonu zamanla ¢evresel etmenlerden
etkilenebilir ve bu durum kullanim alanina bagl olarak gorsel uyumsuzluklara neden olabilir.
Bu sebeple, dogal renklerin korunmasi veya degistirilmesi amaciyla ¢esitli yiizey islemleri ve
biyobazli ¢ozelti uygulamalari aragtirma konusu olmaktadir.

Bu ¢alismada, Giiney Amerika kokenli degerli bir tropik tiir olan sucupira (Bowdichia
nitida Benth.) odununun yiizey rengi ozelliklerinde meydana gelen degisimleri incelemek
amaciyla dogal kaynakli Arap zamki, narcicegi ekstrakti ve bu iki maddenin kombinasyonu
kullanilarak uygulamalar yapilmigtir. Calismanin temel amaci, yilizeye uygulanan bu
cozeltilerin renk parametreleri iizerindeki etkilerini belirlemek ve dogal renklendirme
yontemlerinin performansini ortaya koymaktir. Bu tiir bir ¢alismaya ihtiyag duyulmasinin
baslica nedeni, ticari boyamada siklikla kullanilan kimyasal igerikli renklendiricilerin ¢evresel
ve saglik acisindan potansiyel riskler tasimasidir. Ayrica, yerel bitkisel kaynaklarin
degerlendirilmesi ve biyobozunur, siirdiiriilebilir ¢éziimler gelistirilmesi glinlimiizde 6nemli bir
arastirma alan1 haline gelmistir. Bu baglamda, ¢alisma hem c¢evre dostu alternatiflerin
gelistirilmesine katki saglamakta hem de Sucupira gibi ekonomik degeri yiiksek tropik tiirlerin
estetik Ozelliklerinin iyilestirilmesi konusunda literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada, sucupira (Bowdichia nitida Benth.) odunu kullanilmistir. Odun 6rnekleri
100 mm x 100 mm x 20 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler iizerinde iklimlendirme
islemleri gerceklestirilmistir (ISO 554, 1976).

Deneysel tasarim asagidaki sekilde olusturulmustur:

Kontrol Grubu: Herhangi bir uygulama yapilmamis 6rnekler.

Cozelti 1: Arap zamki (20 gr olarak 6giitiilmiis Arap zamki ve 100 mlt saf su 20 dakika
siire ile kaynatma) uygulamasi yapilan deney ornekleri.

Cozelti 2: Nargicegi ekstrakti (10 g ve 100 mlt saf su 20 dakika siire ile kaynatma)
uygulanan deney ornekleri.

Cozelti 3: Narcicegi ekstrakti (10 g) ve Arap zamki (20 gr olarak ogiitiilmiis Arap zamki
ve 100 mlt saf su 20 dakika siire ile kaynatma) karigimi uygulanmis deney 6rnekleri.

Uygulama Yontemi: Kimyasal ¢ozeltiler firga ile odun yiizeylerine homojen bir sekilde
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda 6rnekler kurutulmustur. Kuruma siiresi tamamlandiktan
sonra, her bir drnekte renk parametreleri Olgiilmiistiir. Calismada farkli kimyasal ¢ozeltiler
ahsap ylizeylerine uygulanmis ve renk parametreleri belirlenmistir. Uygulama Oncesi ve
sonralarina ait yiizeylerden renk degisimleri (ASTM D 2244-3, 2007) belirlenmistir.

Doygunluk farki veya kroma kismi1 AC* olarak ifade edilmektedir. Golge farki veya ton
bolimii ise AH* seklinde tanimlanmaktadir. AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerleri igin bilgiler
(Lange, 1999) Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerleri i¢in bilgiler (Lange, 1999)

Parametre Pozitif durumda Negatif durumda
Ab* Referansa gore daha sar1 Referansa gore daha mavi
Aa* Referansa gore daha kirmizi Referansa gore daha yesil
AC* Referansa gore, daha net ve daha parlak Mat, referansa gore daha bulanik
AL* Referansa gore daha acik Referansa gore daha koyu
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Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklar1 hesaplanmustir.

AH* = [(AE*)? - (AL¥)? - (ACH)?°S (1)
Aa* = (a*gézelti uygulanmig = a* ¢ozelti uygulanmamm) (2)
AL* = (L*gézelti uygulanmis ~ L*gézelti uygulanmamls) (3)
C* = [@) + (B*)I°° @)
AE* = [(AL¥)? + (Aa*)? + (Ab*)2°S (5)
AC* = (C*gézelti uygulanmig ~ C*g:iizelti uygulanmamls) (6)
h° = arctan (b*/a*) @)
Ab* = (b*gézelti uygulanmis ~ b*gézelti uygulanmamls) (8)
AE* i¢in 6nemli bilgiler (DIN 5033, 1979) Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2. AE* i¢in 6nemli bilgiler (DIN 5033, 1979)
AE* degeri Gorsel fark AE* degeri Gorsel fark
<0.20 Algilanamaz 3.00ila 6.00 Cok belirgin
0.20ila 0.50 Cok zayif 6.00 ila 12.00 Giicli
0.50ila 1.50 Zayif > 12.00 Cok giiclii
1.50la 3.00 Belirgin

Bir istatistik programui ile varyans analizleri, en diisiik ve en yiiksek dl¢iimlere ait veriler,
ortalamalar, formiille hesaplanmis % degisim oranlari, standart sapma degerleri ve homojenlik
gruplar1 belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar1 Cizelge 3’de ve grfaiksel gdsterimim Sekil 1°de
gosterilmektedir. AE* degerleri ¢ozelti 1 i¢in 7.11, ¢ozelti 2 icin 8.03 ve ¢ozelti 3 icin 7.28
olarak bulunmustur. Biitiin ¢ozeltiler tizerinde Ab* degerleri negatif (referansa gore daha mavi),
AL* degerleri negatif (referansa gore daha koyu) ve AC* (mat, referansa gore daha bulanik)
degerleri negatif olarak elde edilirken, Aa* (referansa gore daha kirmizi) pozitif olarak elde
edilmistir. AH* degerleri ¢ozelti 1 i¢in 1.70, ¢bzelti 2 igin 2.98 ve ¢ozelti 3 igin 2.27 olarak
bulunmustur. Renk degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979) agisindan incelendiginde biitiin
cozeltiler ile “gliclii (6.00 ila 12.00)” seklinde bir sonug olarak tespit edildikleri gériilmektedir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

Renk kriteri
Cozelti Turi AL* Aa* Ab* AC* | AH* | AE* (DIN 5033,
1979)
Cozelti 1 -6.91 1.49 -0.83 | -0.01 170 | 711 Giiclii
Cozelti 2 -7.33 1.82 -2.74 | -1.38 2.98 | 8.03 (6.00 ila 12.00)
Cozelti 3 -6.52 | 0.79 -3.15 | -2.32 227 | 7.28 ' '
Cozelti 1: Arap zamki uygulamasina sahip deney ornegi.
Cozelti 2: Nargigegi ekstrakti uygulamasina sahip deney 6rnegi.
Cozelti 3: Nargigegi ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney 6rnegi.
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Sekil 1. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglarin grafiksel gosterimi

Varyans analizi sonuglar Cizelge 4’de gosterilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore, kullanilan ¢ozeltiler, a*, b*, L*, C* ve h® parametreleri tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir (p < 0.05) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Varyans analizi sonuglari (*: anlamli)

< Kareler Serbestlik Ortalama F
Test | Varyans Kaynag: Toplam1 Derecesi Kare Degeri p=0'0>
Cozelti Tiiri 362.100 3 120.700 900.892 | 0.000*
L* Hata 4.823 36 0.134
Toplam 58271.413 40
Diizeltilmig Toplam 366.923 39
Cozelti Tiiri 19.475 3 6.492 34.806 | 0.000*
a* Hata 6.714 36 0.187
Toplam 2025.444 40
Diizeltilmis Toplam 26.189 39
Cozelti Tiiri 68.249 3 22.750 118.508 | 0.000*
b Hata 6.911 36 0.192
Toplam 4957.933 40
Diizeltilmis Toplam 75.159 39
Cozelti Tiiri 38.220 3 12.740 51.797 | 0.000*
c* Hata 8.855 36 0.246
Toplam 6980.027 40
Diizeltilmis Toplam 47.074 39
Cozelti Tiiri 916.181 3 305.394 118.529 | 0.000*
ho Hata 92.755 36 2.577
Toplam 131566.983 40
Diizeltilmis Toplam 1008.937 39
b*: Sar1 renk tonu degerini ifade etmektedir.
a*: Kirmizi renk tonu degerini ifade etmektedir.
h°: Ton agis1 degerini ifade etmektedir.
C*: Kroma degerin ifade etmektedir.
L*: Isiklilik degerini ifade etmektedir.

108



@’M Uy,

%,
' %
]
g

Renk parametrelerine ait Sl¢lim sonuglart Cizelge 5’°de ve bu sonuglarin grafiksel
gosterimi Sekil 2°de verilmistir. L* (1siklilik degeri): L* parametresi, bir yiizeyin 1siklilik
seviyesini belirlemek i¢in kullanilir. Bu deger, genellikle ylizeyin ag¢ik ya da koyu oldugunu
yansitir; yiiksek L* degeri acik, diisiik L* degeri ise koyu renkleri ifade etmektedir. Arastirma
bulgularima gore, kontrol grubunda elde edilen L* degeri 43.24 iken, Arap zamki uygulanan
cozelti 1 (36.33) ve nargicegi ekstrakti uygulanan ¢ozelti 2 (nargigegi ekstraktt uygulamasina
sahip deney Ornegi) (35.91) degerlerinde belirgin bir azalma gdzlemlenmistir. Cozelti 3
(nargigegi ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney 6rnegi)’te (36.72) ise bu diisiis
daha smirlidir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Renk parametrelerine ait §l¢iim sonuglari

Test | Cozelti Tiri Mini- | Maksi- | Orta- | Degisim '}l:nrﬂi' Standart | Varyasyon
mum | mum | lama (%) Grubu Sapma Katsayisi
Kontrol 42.83 | 43.69 | 43.24 - A* 0.30 0.70
L* Cozelti 1 35.70 | 37.03 | 36.33 | |15.98 C 0.43 1.20
Cozelti 2 35.37 | 36.21 | 3591 | ]16.95 D** 0.28 0.77
Cozelti 3 36.06 | 37.23 | 36.72 | |15.08 B 0.42 1.15
Kontrol 5.56 6.31 6.05 - C** 0.29 4.88
a* Cozelti 1 6.51 8.49 7.53 124.46 A 0.60 8.01
Cozelti 2 7.33 8.70 7.86 129.92 A* 0.46 5.82
Cozelti 3 6.32 7.20 6.84 113.06 B 0.29 4.29
Kontrol 12.22 | 13.04 | 12.73 - A* 0.23 1.82
b Cozelti 1 11.08 | 12.60 | 11.90 16.52 B 0.55 4.61
Cozelti 2 9.19 | 1048 | 9.99 121.52 C 0.48 4.85
Cozelti 3 8.91 | 10.15 | 9.58 124.74 D** 0.42 4.40
Kontrol 13.43 | 14.46 | 14.09 - A* 0.30 2.16
C* Cozelti 1 13.11 | 15.19 | 14.08 10.07 A 0.68 4.84
Cozelti 2 11.75 | 1351 | 12.72 19.72 B 0.58 4.55
Cozelti 3 11.39 | 1231 | 11.78 | |16.39 C** 0.30 2.58
Kontrol 63.79 | 66.56 | 64.59 - A* 0.89 1.37
ho Cozelti 1 55.69 | 60.92 | 57.69 | |10.68 B 1.78 3.09
Cozelti 2 49.89 | 54.72 | 51.79 | [19.82 D** 1.49 2.88
Cozelti 3 51.04 | 56.82 | 54.46 | |15.68 C 2.03 3.72
a*: Kirmizi renk tonu degerini ifade etmektedir.
L*: Isiklilik degerini ifade etmektedir.
C*: Kroma degerin ifade etmektedir.
h°: Ton agis1 degerini ifade etmektedir.
b*: Sar1 renk tonu degerini ifade etmektedir.
Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmamustir.
Cozelti 1: Arap zamki uygulamasina sahip deney 6rnegi.
Cozelti 2: Nargicegi ekstrakti uygulamasina sahip deney drnegi.
Cozelti 3: Nargicegi ekstrakti + Arap zamki karigimi uygulanmis deney drnegi.
Olgiim Sayist: 10, Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug

a* (kirmizi renk tonu degeri): a* parametresi, yiizeydeki kirmizi-yesil tonlarini belirler.
Pozitif degerler kirmiz1 tonlarini, negatif degerler ise yesil tonlarin ifade etmektedir. Kontrol
grubunda a* degeri 6.05 olarak belirlenirken, ¢ozeltiler arasinda bu degerde artislar
gozlemlenmistir. Cozelti 1 (Arap zamki uygulamasina sahip deney Ornegi) ve ¢ozelti 2
(nargigegi ekstrakti uygulamasina sahip deney Ornegi) sirasiyla 7.53 ve 7.86 degerlerine
ulagmis, bu da bu ¢ozeltilerin sucupira odununa kirmizimsi bir ton kattigini géstermektedir.
Cozelti 3 (nargicegi ekstrakti + Arap zamki1 karigimi uygulanmis deney ornegi)’te ise a* degeri
6.84 olarak belirlenmis ve kirmizi tonundaki artig daha sinirlt kalmistir (Cizelge 5).
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Sekil 2. Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglarinin grafiksel gosterimi (kontrol: herhangi bir
uygulama yapilmamistir, Cozelti 1: Arap zamki uygulamasina sahip deney 6rnegi, Cozelti 2:
nargigegi ekstrakti uygulamasina sahip deney 6rnegi ve Cozelti 3: narcicegi ekstrakti + Arap

zamki1 karisimi uygulanmis deney 6rnegi)

b* (sar1 renk tonu degeri): b* parametresi, yiizeydeki sari-mavi tonlarimi1 6lgmektedir.
Yiiksek b* degeri sari, diisiik b* degeri ise mavi tonunu ifade eder. Kontrol grubunda b* degeri
12.73 olarak bulunmusken, ¢ozeltiler arasinda bir azalma gozlemlenmistir. Cozelti 1 (Arap
zamki uygulamasina sahip deney 6rnegi)’de b* degeri 11.90, ¢ozelti 2 (nargicegi ekstrakti
uygulamasina sahip deney Ornegi)’de ise 9.99’a diismiistiir. Cozelti 3 (nargigegi ekstrakti +
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Arap zamki karisimi uygulanmis deney 6rnegi)’te ise b* degeri 9.58 olarak en diisiik seviyeye
ulagmustir (Cizelge 5).

C* (kromatik deger): C* parametresi, renk doygunlugunu ifade etmektedir. Yiiksek C*
degeri, daha canli ve doygun renkler anlamina gelirken, diisitk C* degeri daha soluk renkleri
ifade eder. Kontrol grubunda C* degeri 14.09 iken, uygulamali ¢ozeltilerle bu degerlerde bir
azalma gorilmiistiir. Cozelti 1 (Arap zamki uygulamasina sahip deney ornegi)’de C* degeri
14.08 ile hemen hemen ayn1 kalmigken, ¢ozelti 2 (nargicegi ekstrakti uygulamasina sahip deney
ornegi) ve c¢ozelti 3 (nargicegi ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney Ornegi)
strastyla 12.72 ve 11.78 degerlerine diismiistiir (Cizelge 5).

h® (ton agis1 degeri): Kontrol grubunda h® degeri 64.59 iken, ¢ozeltilerin her birinde bu
degerin distigi gézlemlenmistir. Cozelti 1 (Arap zamki uygulamasina sahip deney 6rnegi) ve
cozelti 2 (nargigegi ekstrakti uygulamasina sahip deney 6rnegi)’de sirasiyla 57.69 ve 51.79
olarak belirlenen h° degerleri, ton agisinin daha mavi ve yesil yonlere kaydigini géstermektedir.
Cozelti 3 (nargigegi ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney 6rnegi)’te ise h® degeri
54.46’ya diismiis, ancak diger ¢ozeltilere kiyasla daha yiiksek bir deger elde edilmistir (Cizelge
5).

Peker ve Ceylan, (2025) tarafindan yapilan calismada nar¢igegi ekstraktinin karakavak,
limon ve digbudak odun yiizeylerindeki renk 6zelliklerine etkisi aragtirilmistir. Sonuglara gore,
biitlin agag tiirlerinde uygulama ile a* degerlerinin arttig1 ve h°, b* ve L* degerlerinin azaldig:
rapor edilmistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Arap zamki ve nargigegi ekstrakti uygulamalari, sucupira odununun renk
parametrelerinde anlamli degisikliklere yol agmistir. Bu sonuglar, Arap zamki ve nargigegi
ekstrakti uygulamalariin, sucupira odununun estetik 6zelliklerini degistirdigini ve 6zellikle
farkli renk tonlarin1 elde etmek amaciyla kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu calismada, Arap zamki ve nargicegi ekstraktinin sucupira odununun renk
parametreleri ilizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular, ¢dzeltilerinde odunun
1s1klilik, renk tonlar1 ve doygunluk diizeylerinde belirgin degisikliklere neden oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, sucupira odununun estetik 6zelliklerini iyilestirmek veya istenilen
renk tonlarini elde etmek amaciyla Arap zamki ve narcicegi ekstrakti kombinasyonlarinin
kullanimi Onerilmektedir. Calismanin sonucunda elde edilen renk degisiklikleri, 6zellikle
odunun yiizey isleme ve dekorasyon uygulamalarinda tercih edilmeden ©nce dikkate
alimmalidir.
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AN ALTERNATIVE APPROACH ON THE FIT TEST USED FOR
REPEATED OBSERVATIONS IN REGRESSION MODELS

Asst. Prof. Dr. DINCER ATASOY !
Igdir University, Faculty of Engineering, dinceratasoy65@gmail.com - ORCID ID: 000-
0003-0389-1059

ABSTRACT:

The classic fit test used for repeated observations in regression models is based on the analysis
of residual sum of squares obtained by subtracting of regression sum of squares from total sum
of squares. This study deals with the problem of the classic fit test named ‘lack-of-fit’ due to
inadequacy in estimating the population variance. In this research the existing problem was
discussed and a different approach to solve it was supposed. For this purpose, various linear
and polynomial models were taken into consideration. The results of analysis obtained by the
current and alternative methods were presented according to four different models for four
samples. The results were discussed based on the test findings and graphics. It was revealed
that there was a problem in the results of the fit test conducted according to the current method.
Some researchers facing up this problem in their studies either ignored or interpreted their
considerations in different ways. The approach revealed by this study presented more precise
and valid results than that of the classic fit test.

Keywords: Coefficient of determination, experimental error, the fit test (FT), lack-of-fit,
residual regression analysis, response surface.

INTRODUCTION

Regression analysis is a widely used statistical methodology for identifying relationships
among variables. In this context, the impact of independent variables on the dependent variable
is assessed through analysis of variance (ANOVA), wherein the total variation of the dependent
variable is partitioned into components attributable to regression and residuals. The F-test is
then applied to evaluate the model’s overall fit.

Simulation studies have validated that estimators derived from sample data can be used to
approximate population parameters (Heo & Gabriel, 2001). Moreover, regression analysis
functions as a predictive tool.

Model selection is a crucial step, especially in empirical studies. Researchers often aim to
identify the most appropriate linear or nonlinear model for a given dataset. Additionally, a fit

! Corresponding Author: Dinger ATASOY, Igdir University, Faculty of Engineering, Department of
Software Engineering. lgdir, Turkey.
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test (FT) based on the residual component of the total variation may be performed to assess
whether a chosen regression model accurately reflects the true underlying model. The FT relies
on experimental error derived from repeated observations.

The adequacy of a model’s fit significantly influences the validity of conclusions drawn from
regression analysis.

Despite several conflicting results, the classical lack-of-fit test remains in use and is
implemented in statistical software packages such as JMP (SAS Institute Inc., USA). However,
this classical approach, frequently applied in regression models with repeated measurements,
may produce invalid outcomes in the presence of variance heterogeneity (Shatz, 2024).
Alternative fit testing procedures have also been developed for models without replication
(Shillington, 2008; Li, 2012).

This paper examines the limitations of the classical lack-of-fit test and introduces an alternative
method aimed at producing more definitive results in model assessment. The goal is to provide
a robust solution that avoids the flaws of traditional testing procedures, particularly when
applied to regression models with repeated observations.

MATERIALS AND METHODS

Materials

Due to the inconsistent findings encountered in model fitting tests during regression analyses,
the materials for this study were directly sourced from the relevant literature. The first dataset
was obtained from Draper and Smith (1998), who examined a study conducted by Derringer
(1974). The presented dataset is as followings;

X1:47.172947.1606072.947.172.960 72.947.160 60 60 39 60 60 60 81 60
X2:33.933.98.121218181339218133.921212121021422121

X3:2.146.62 6.62 4.33 4.33 2.14 2.14 2.14 4.33 6.62 6.62 4.33 8.01 1.39 4.33 4.33 4.33 4.33
4.334.33

Y:11.97 8.63 8.8 10.73 10.69 13.12 12.58 12.24 10.64 9.09 8.46 10.65 7.6 13.06 10.51 11.22
10.67 10.24 10.74 10.69

The values for X3 were derived using the transformation Ln(X + 1).
The second dataset also comes from Draper and Smith (1998), which focuses on the effect of
Fe content (X) in seawater on corrosion in a Cu-Ni alloy. The main objective of the experiment

was to determine the daily loss (Y) on a 1 dm? metal surface. The dataset is as follows:

X:0.010.480.710.951.190.010.481.440.711.96 0.01 1.44 1.96

Y:127.6 124.0 110.8 103.9 101.5 130.1 122.0 92.3 113.1 83.7 128.0 91.4 86.2
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The final dataset was obtained from Gacuka and Singh (1984), who investigated the effects of
CaCl: (X1) and MgCl2 (X2) on the stability of water. Each factor was studied at three levels (50,
125, and 200), standardized as -1, 0, and 1. The data were generated using Response Surface
Methodology:

X1:-1-1-111-1-1-111100000
X2:-1-1-1-1-111111100000
Y :646.255574649666.6587.1667.748515.0544.9

Methods

To determine the effect of independent variables on the total variation in the dependent variable,
analysis of variance (ANOVA) was applied within the framework of regression analysis. This
method also facilitates testing the goodness-of-fit of a model.

The differences between observed Y; in a regression model and estimated Y; can be shown as
the following (Draper & Simith, 1998).

In cases of overdispersion, traditional regression methods may yield misleading results.
Alternative approaches such as quantile regression can provide more reliable outcomes by
accounting for overdispersion (Congdon, 2022; Yavuz & Asik, 2017; Grilli, 2023; Tekin,
2022).

e, =Y, — ¥ 1)

For this value, Ye; = 0. The expression (1) can be indicated as
Y, -¥) -EX-Y)+EWX-Y)

and calculated by summing of expected value of (Y; — ¥;) once and by subtracting once.
After that, the equation can be grouped as {(¥; — ¥;) — E(Y; — Y;)} + E (Y; — ¥;). This
equation can be shown as ¢q; + B; . Hence, g and B; can be expressed as;
a={Y - Y)—- E(Y - ¥,)}
and B; = E (Y; — Y;). Here, B; value is defined as ‘bias error’. Error variance
belonging to Y variable is V (Y;) = V (g;) = o?and the amount of
2 2 2
Gt @7+t gy
possesses the expected value shown as (n — 2). ¢ 2. If the proposed model is not suitable

the expected value of residual sum of squares can be stated as,

(n—2).62+3YB* (2
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It is possible to show this expression as,

o +—. LB 3)

In this expression, the first term (a2), named as error variance is also variance of population
from which samples are taken. Experimental error (S,*), named “pure error" and calculated
from repeated measurements for Y variable in the same value of X variable which is the closest
estimation of population variance. The second part of expression 3 can simply be named as
bias. The bias value cannot be calculated directly from data set; it is only obtained by
subtracting experimental error sum of squares from residual sum of squares. The bias value
obtained in this way is not a good estimation of a2 (Derringer, 1974).

The lack-of-fit test method currently used is based on dividing the bias that is also

expressed as ‘lack-of-fit” to the expected value of experimental error mean of squares (equation

4).

F = Bias (4)

o2

Since F distribution is obtained from division of variances belonging to the same

population, model fitting test conducted according to equation 4 does not give valid results.

The expected value of residual mean of squares indicated in expression 3 was simply
shown by Ozturk (1984) as ¢ + Bias. If the model used by researchers is fitting to the real
model, the value of bias will be zero and in this case the residual mean of squares will be the
estimation of population variance. In this case, the test method based on division of the expected
values of the residual mean of squares to the expected value of experimental error mean of

squares (expression 5) gives valid results.

__ (0%+Bias)
=

F (5)
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According to this method (expression 5), the test conducted for the hypothesis (Ho: Bias =
0) provides the fitting between the used model and the real model. If there is a fit in the model,

the F value is expected to be 1. Otherwise, it is decided that the used model is deviated from

real model.

The analysis and the graphs of this study were mostly done by using JMP (2019)

statistical package program.

RESULTS

For the first example, the R?,0.9991 belonging to regression equation below gave a very high

coefficient of determination, which was 0.9991

Y = 12,57 + 0,038X;, — 0,032X, — 0,0083 X5 — 0,091 X5 — 0,014X, X5

+ 0,0012X,X; + 0,0014X,X:% + 0,0002 X,X5>

The results of this analysis of the model were provided in Table 1.

Table 1. The results of analysis of variance of the model in the first example.

Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 8 44.408 5.551
Residual 11 0.0399 0.0036 3.27 o2 + Bias
Lack-of-Fit 6 0.0346 0.0058 5.46* Bias
Pure Error 5 0.0053 0.0011 c?
* P<0.05
* P <0.05
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The surface graphics of X3 and Xz according to Y was shown as in Figure 1. (Andre & Cornell,
1991).

(a) (b)
Figure 1. The surface graphics of X1, X3(a) and X3, Xs3(b) of the model according to Y.

The first model for the second example was as in the following equation giving straight line.

Y = 129,89 — 24,02X

The percentage of R? of this model was calculated as 0.97. In this study, also a quadratic
equation was defined as the following;

Y = 130,32 — 26,22 X + 1,16 X2

The percentage is 0.971. The results of the analysis of these models are given in Table 2 and 3.

Table 2. The results of analysis of linear model for the second example.

Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 1 3293.77 3293.8

Residual 11 102.85 9.35 4.76* o2 + Bias
Lack-of-fit 5 91.07 18.21 9.27%* Bias
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Pure Error 6 11.78 1.96 c?

* P<0.05 **p<0.01

Table 3. The results of analysis of quadratic model for the second example.

Source DF SS MS F E (MS)
Regression 2 3296.53 1648.27
Residual 10 100.09 10.01 5.11* G2 + Bias
Lack-of-Fit 4 88.30 22.08 11.2** Bias
Pure Error 6 11.78 1.96 c?

* P<0.05 **p<0.01

The graphics of the two models are shown in Figure 2.
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Figure 2. Y’s linear and quadratic regression graphics according to X.

The equations given below for the polynomial models are from third and fourth degrees,

and the R? values were found as 0.987 and 0.99, higher than the first two models.

Y=128.89 - 5.52 X—29.21 X*+ 10.52 X*

119



Y=128.45 + 19.89 X — 99.22 X* + 68.84 X* — 14.89 X*

The analysis results belonging to the cubic and quadric models are given in Table 4 and 5.

Table 4. The results of analysis of cubic model for the second example.

The graphics of these models are shown in Figure 3.

Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 3 3351.57 1117.19
Residual 9 45.05 5.01 2.56 o? +Bias
Lack-of-Fit 3 33.27 11.09 5.66* Bias
Pure Error 6 11.78 1.96 c?
*P<0.05
Table 5. The results of analysis of quadric model for the second example.
Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 4 3361.64 840.41
Residual 8 34.98 4.37 2.23 o? +Bias
Lack-of-Fit 2 23.19 11.60 5.92* Bias
Pure Error 6 11.78 1.96 c?
*P<0.05
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Figure 3. Cubic and quadric regression graphics of Y according to X.

Two different equations with the first degree, belonging to the last example in the
study were determined. The former equation was given by Gacuka and Singh (1984), which
is,

Y=5.818 —0.042 X1+ 0.592 X,

The R? value belonging to the equation gave a low determination percentage. Also, an
equation where the interaction of X1 and X2 was taken into consideration was determined in

this study, which is,

Y=5.818 —0.042 X1+ 0.592 X; + 0.442 X1 X,

This equation gave higher determination percentage (R?) than the first model as 0.50.

The results of analysis of variance for both of the models are provided in Table 6 and 7.

Tablo 2. Ugiincii 6rnegin birinci modeli igin varyans analizinin sonuglar1.

Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 2 4.222 2.111
Residual 14 8.963 0.640 3.282* o2 + Bias
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Lack-of-Fit 2 6.624 3.312 16.99*** Bias

Pure Error 12 2.339 0.195 o?

* P <0.05 *** P <0.001

Tablo 3. Ugiincii 6rnegin ikinci modeli igin varyans analizinin sonuglari.

Sources DF SS MS F E (MS)
Regression 3 6.563 2.187

Residual 13 6.622 0.509 2.61 o? + Bias
Lack-of-Fit 1 4.284 4.284 21.98*** Bias
Pure Error 12 2.339 0.195 c?

The regression graphics of both models were shown in Figure 4.

() (b)

Figure 4. The graphics of two different models of the third examples
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DISCUSSION

According to the current method and the method offered in this study the tests were

evaluated on both of the examples taken into consideration in this study

Coefficient of determination calculated in the model determined for the first example of
the study was found very high (0.9991). The surface graphics of the Xz according to the Xz and
X2 was shown in Figure 1. The fitting model (p=0.0915) was obtained as a result of the test
done according to the alternative method at the level of 0.05 with 11 and 5 degree of freedom.
However, the test result obtained by the current method did not fit to this data set (Table 1).
Draper and Smith (1997) stated that “this is an interesting set of data; practically, all the
variation can be explained by the model, so why not use the equation? Derringer used this

equation”.

In the second example, there was really inadequacy in the fitting to the straight line
according to the current method. However, it was understood from the result of the fit test
conducted according to the alternative method that there was fitness between the real model
and the results obtained from the data set at the level of 0.05 (Table 2). The result of the fit test
in the quadratic model showing the curve-relationship did not change too (Table 2). The both
situations can be seen in the Figure 2. It can be claimed that there was a fitting for the equations
determined according to the cubic and quadric models by using the alternative method (Table
4, 5). Here, the quadric model has the highest fitting. It is also possible to see these in Figure
3b. The test results from the current method showed that there was no fitting in all four models.
It was very considerable that very significant unfitting for the first two models (p<0.01) as well
as with unfitting for the last two models were present. In fact, R? (0.99) value of equation with
fourth degree was very high. It is understood that according to this model, the average loss of
the metal surface is the least (107.35 mg/dm?/day) (Figure 3b).

In the first model of the last example, there was no fitting for both methods (Table 6). It
is possible to see this in Figure 4a. In this equation, the coefficient of determination (R?) of X
and Xz according to Y was low (0.32). The coefficient of determination (R?) increased (0.50)
in the second model including interactive effect of X1 and Xo. It is possible to see this situation
in Figure 4b. It was clear that in this equation, the F value computed according to the current
method increased further and the data set did not fit to this model (Table 7). However, in the

alternative method, the F value decreased, consequently a model fitting was found.
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In conclusion, either according to the analytical approach that was explained in the
method section or to the test results obtained from the examples, it can be suggested that using

the alternative method would be more appropriate for the model fitting.
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EVALUATION OF TRAFFIC CONTROL STRATEGIES: COMPARING
SIGNALIZED INTERSECTIONS AND ROUNDABOUTS

Oluwaseun Abiola Adeyemi, Chigozie Chukwuma Okoro
Department of Civil Engineering, University of Lagos, Nigeria

Abstract:

The transition from priority-controlled to signal-controlled intersections is a common approach
to addressing growing traffic congestion. However, this change often results in significant
delays and inefficiencies. This study evaluates the performance of the Ikot-Ekpene/Anagha-
Ezikpe intersection in Umuahia, Nigeria, which was converted from a priority-controlled to a
signalized intersection. Despite its intent to improve traffic flow, traffic signals have led to
substantial delays, particularly for vehicles on the major road. Modeling data showed that the
arrival flow on the main road exceeded the saturation flow capacity of the signalized
intersection. Furthermore, several geometric features of the intersection were not optimized for
the type of traffic it handles. As an alternative, the study suggests the installation of a
roundabout, particularly a flower roundabout, as a more effective traffic control measure. The
study underscores the importance of considering the specific functional needs of intersections
during the design phase to avoid retrofitting challenges.
Keywords: Traffic congestion, intersection performance, signalized intersections, roundabout,
traffic delays, Nigeria.
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URBAN PLANNING AND ADAPTATION IN CHINA: EXAMINING THE
CASE OF CHANGSHOU DISTRICT

Wang Hao, Liu Qing
School of Architecture and Urban Planning, Nanjing University, China

Abstract:

The rapid urbanization of China has necessitated continuous adjustments in urban master
planning. This paper explores the causes and implications of frequent changes in urban master
plans in fast-growing regions. Using Changshou District in Chongging as a case study, the
research highlights the influence of different levels of government—national, provincial, and
local—on the urban planning process. Through a combination of case studies, data analysis,
and interviews, the paper identifies key challenges in urban planning, such as inconsistent
policy application and inadequate intergovernmental coordination. Furthermore, the study
suggests solutions for improving planning stability, including better land use management and
enhanced collaboration between government bodies. The findings contribute to a deeper
understanding of the dynamics shaping urban planning in China’s rapidly urbanizing areas.
Keywords: Urban planning, government roles, urbanization, intergovernmental cooperation,
China.
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HYBRID LIVING MODELS IN THE POST-CRISIS ERA: REDEFINING
SPACES AND SOCIAL CONNECTIONS

Ming Zhao, Hui Li
Department of Architecture, Tsinghua University, China

Abstract:

The global crisis has led to the emergence of hybrid living models that integrate various aspects
of daily life, including work, socialization, and living environments. This study explores how
these hybrid spaces are reshaping urban development, particularly in Cyprus, where socio-
political divides further influence housing and urban planning. The paper presents a detailed
analysis of how hybrid living concepts can promote sustainability by blending private and
public spaces, reintroducing natural elements into urban environments, and encouraging
communal activities within residential areas. The research is based on both theoretical
frameworks and practical case studies conducted by the author in Cyprus, where the unique
political context, including the division of the island, has challenged traditional perceptions of
space and property. This work proposes that hybrid living, where boundaries between private,
public, and ephemeral spaces are fluid, can guide future urban development toward more
sustainable and socially inclusive solutions.
Keywords: Hybrid living, urban development, sustainable housing, communal spaces, Cyprus.
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EXPLORING THE POTENTIAL OF SNAKE SKIN FOR DRUG DELIVERY
APPLICATIONS

Viktor Novak, Katerina Tomicova
Faculty of Chemical Engineering, University of Brno, Czech Republic

Abstract:

This research investigates the potential use of shed snake skin as a biomimetic material for drug
delivery systems. The unique semi-permeable properties of snake skin make it an ideal
candidate for developing membranes capable of selective molecule transport. The study focuses
on the structural analysis, permeability, and biocompatibility of snake skin, highlighting its
application in permeation studies and drug delivery. Experimental results demonstrate that
snake skin offers advantages in controlled release systems, allowing the transport of molecules
based on size and charge, while maintaining high biocompatibility. These findings suggest that
snake skin can be used as a natural, sustainable material for advanced drug delivery platforms,
offering potential for medical and pharmaceutical applications.
Keywords: Snake skin, biomimetic membranes, drug delivery, permeability, biocompatibility.
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PRECISION CONTROL IN DRUG DELIVERY: IMPACT OF POLYVINYL
PYRROLIDONE AND ETHYL CELLULOSE ON DRUG RELEASE
KINETICS

Nikolai Petrov, Anastasia Ivanova
Department of Pharmacology, Moscow Institute of Technology, Russia

Abstract:

This study investigates the influence of polyvinyl pyrrolidone (PVP) and ethyl cellulose (EC)
on the release profiles and kinetics of glibenclamide from matrix tablets. By varying the
concentrations of PVP, a hydrophilic binder, and EC, a retarding polymer, the study assesses
how these adjustments affect the drug’s release rate. Increased PVP content led to an initial
burst release, while higher EC concentrations resulted in a prolonged release. The dissolution
kinetics revealed a shift from Fickian to anomalous diffusion as EC concentrations increased,
suggesting a more complex release mechanism. The study emphasizes the importance of
optimizing PVP and EC ratios to tailor drug release profiles for better therapeutic efficacy and
reduced side effects, offering insights into precision drug delivery systems.
Keywords: Glibenclamide, drug release, polyvinyl pyrrolidone, ethyl cellulose,
pharmacokinetics.

129



W\uvsuu%'f/

%
]
3

ENHANCING PET IMAGING WITH AMINOPOLYETHER-CONJUGATED
18F-FDG

Jing Wei, Mei Liu
Department of Chemistry, Peking University, China

Abstract:

This research examines the use of aminopolyether (APE) conjugation to improve the properties
of 18F-FDG, the most commonly used radiotracer in positron emission tomography (PET) for
glucose metabolism imaging. The study focuses on the effects of APEs on the stability,
lipophilicity, and biodistribution of 18F-FDG. APE conjugation was found to significantly
enhance the stability of 18F-FDG, reducing its defluorination rate, and decrease its lipophilicity,
which improved the specificity and target-to-background ratio in PET imaging. Biodistribution
studies revealed that APE-conjugated 18F-FDG exhibited reduced non-target organ uptake,
especially in the brain. This study suggests that APEs can be an effective strategy to improve
the performance of 18F-FDG in PET imaging and could be extended to other radioligands for
medical imaging applications.
Keywords: Aminopolyether, 18F-FDG, PET imaging, radioligands, biodistribution, stability.
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FIBRINOLYTIC PROTEASE-PRODUCING ENDOPHYTIC FUNGI FROM
PLANT LEAVES AS A SOURCE OF BIOACTIVE COMPOUNDS

Dr. Amina Zhen, Dr. Meiling Chen
Jiangxi Agricultural University, Nanchang, China

Abstract

Endophytic fungi are gaining attention as a promising source of novel bioactive compounds due
to their unique metabolic capabilities. In this study, endophytic fungi producing fibrinolytic
proteases were isolated from the leaves of various plants, including Hibiscus species. A total of
25 fungal isolates were obtained using standard isolation techniques, with 10 showing
significant fibrinolytic activity on agar plates supplemented with skim milk. Molecular
identification based on the internal transcribed spacer (ITS) region confirmed that these isolates
belonged to genera such as Penicillium, Trichoderma, and Aspergillus. Zymographic analysis
confirmed the production of fibrinolytic protease by the active isolates. This research
underscores the potential of these endophytic fungi as a new resource for therapeutic proteases,
with  applications in treating cardiovascular diseases, such as thrombosis.
Keywords: Endophytic fungi, Hibiscus, fibrinolytic protease, bioactive compounds.
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DESIGNING A MECHANICAL FORCE GAUGE FOR INNOVATIVE
WATERMELON MOLDING TECHNIQUES

Dr. Radhika Sharma, Dr. Poonam Kaur
Lyallpur Khalsa College, Jalandhar (Punjab), India

Abstract

This study details the development of a mechanical force gauge designed for square watermelon
molding. Square watermelons, renowned for their unique shape, require precise force
measurement for successful molding. Existing methods were evaluated, including hydraulic,
strain gauge, and mechanical models, with the mechanical force gauge proving most effective.
This gauge allows for accurate pressure measurement, peak force indication, and continuous
monitoring of melon growth, all while being cost-effective, easy to calibrate, and simple to
assemble. The design considerations include material compatibility, environmental
sustainability, and ease of use. This mechanical gauge promises to revolutionize square
watermelon production by improving efficiency and product quality, ultimately benefiting
agricultural practices.
Keywords: square watermelon, mechanical force gauge, mold, pressure measurement, melon
growth.,
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IMPACT OF EXERCISE ON REPRODUCTIVE PERFORMANCE IN
SAHIWAL BULLS: GUIDELINES FOR OPTIMAL BREEDING PRACTICES

Dr. Salma Ismail, Dr. Akinwale Adeyemi
University of Ibadan, Ibadan, Nigeria

Abstract

This paper investigates the role of regular exercise in enhancing sexual performance and semen
quality in Sahiwal bulls, with recommendations for breeders. The study indicates that consistent
physical activity significantly improves sperm motility, concentration, and morphology, leading
to better reproductive outcomes. Physiological mechanisms such as increased testosterone
production, improved blood circulation, and reduced oxidative stress were identified as
contributing factors. Detailed guidance is provided on the types, frequency, and intensity of
exercise programs suited for Sahiwal bulls to maximize their breeding performance.
Incorporating exercise into breeding protocols enhances fertility, boosting productivity and
profitability for breeders.
Keywords: Sahiwal bull, exercise, semen quality, sperm motility, breeding efficiency,
testosterone, reproductive health.
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EFFECTS OF HERBAL SEED SUPPLEMENTATION ON CARCASS YIELD
AND ANTIOXIDANT STATUS IN BROILER CHICKENS

Dr. Nabilah Samir, Dr. Kareem Amr
Al-Mustansiriya University, Baghdad, Iraq

Abstract

This research investigates the effects of herbal seed supplementation on the carcass
characteristics, immune response, and antioxidant status of broiler chickens. Chicks were fed
diets with varying levels of herbal seed powder (HSP), and the effects on growth performance
and meat quality were assessed. The supplementation of HSP resulted in increased carcass
yield, improved breast muscle percentage, and enhanced immune response, including higher
levels of IgA, 1gG, and IgM. Additionally, antioxidant enzyme activity (SOD, CAT, GPx) was
significantly higher, while oxidative stress markers were lower. The study suggests that herbal
seed supplementation offers a promising strategy to enhance poultry health and production
quality, ensuring sustainable and high-quality meat production.
Keywords: herbal seed, broiler chickens, carcass yield, immune response, antioxidant status,
meat quality.
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ENHANCEMENT OF MEMBRANE DISTILLATION PERFORMANCE IN
FRUIT JUICE CONCENTRATION THROUGH MEMBRANE SURFACE
MODIFICATION

Dr. Hasim Hossain, Dr. Ashok Kumar
University of Dhaka, Dhaka, Bangladesh

Abstract

This study examines the use of membrane distillation for the concentration of orange juice,
focusing on the effect of surface modification of PTFE membranes. Experiments were
conducted using a flat sheet module with clarified orange juice and sucrose solution as feeds.
Surface modification of PTFE membranes was achieved through treatment with alcohol and
water solutions, improving their hydrophilic properties. The study shows that surface
modification significantly increased permeate flux compared to untreated membranes.
Additionally, various operating parameters, such as feed temperature, concentration, and flow
rate, were optimized to enhance the performance of membrane distillation. This research
presents an innovative approach to improving juice concentration processes, offering benefits
for both the food industry and environmental sustainability.
Keywords: membrane distillation, surface modification, orange juice, PTFE membranes,
concentration process.
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DEVELOPMENT OF A NEW TYPE OF FRUIT VINEGAR USING AN
ISOLATED ACETOBACTER STRAIN FROM TURKISH APRICOTS

Ahmet Yilmaz, Elif Karaoglu, Mehmet Celik
Department of Biotechnology, Faculty of Science, Gazi University, Ankara, Turkey

Abstract:

Vinegar is a fermented product produced through alcoholic and acetous fermentation of fruits
or starchy materials. It is a popular food additive containing at least 4 grams of acetic acid per
100 milliliters at 20°C. Among acetic acid-producing bacteria, the most prominent genera are
Acetobacter and Gluconobacter, which are widely utilized in the vinegar industry. This study
isolated an Acetobacter strain from Turkish apricots, a fruit prone to rapid spoilage. The samples
were collected from markets in Ankara, Turkey. The culture media used for fermentation were
Carr, GYC, Frateur, and an industrial medium designed for vinegar production. A unique
miniature fermentor, developed at Gazi University’s Biotechnology Research Center, was
employed for strain isolation. The microscopic analysis revealed that the isolated strain
exhibited gram-negative rods to cocobacilli morphology, with a positive catalase reaction and
negative oxidase reaction. It demonstrated the ability to ferment ethanol into acetic acid,
thriving in 5%, 7%, and 9% ethanol concentrations at 30°C after varying incubation periods.
The strain exhibited an acetic acid yield of 8.53% after 144 hours of incubation, showing its
industrial potential for producing a new apricot vinegar. This is the first report of an Acetobacter
strain isolated from Turkish apricots with high ethanol tolerance and acetic acid production,
offering a promising new addition to the vinegar industry.
Keywords: Acetic Acid Bacteria, Acetobacter, Turkish Apricot, Vinegar Production, Industrial
Fermentation.
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OPTIMAL FERMENTATION TIME FOR XANTHAN GUM PRODUCTION
USING SUGAR BEET MOLASSES AS A CARBON SOURCE

Zeynep Arslan, Bahar Korkmaz, Selin Tung
Department of Food Engineering, Faculty of Engineering, Istanbul Technical University,
Istanbul, Turkey

Abstract:

Xanthan gum is a microbial polysaccharide with significant industrial applications, particularly
in the food and pharmaceutical industries. This study focused on determining the optimal
fermentation time for xanthan gum production by Xanthomonas campestris using sugar beet
molasses as a carbon source. The study investigated the effects of pre-heating and
supplementation of the molasses medium to enhance xanthan gum yield. The highest xanthan
gum production (9.02 g/l) was achieved after 4 days of shaking incubation at 25°C with 240
rpm agitation speed. In comparison, a 10% sucrose solution was used as a control medium.
Results suggest that the optimal fermentation time for maximum xanthan gum production under
these conditions is 4 days.
Keywords: Xanthan Gum, Xanthomonas campestris, Fermentation, Sugar Beet Molasses,
Polysaccharide Production.
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EFFECT OF FRUIT JUICE WASTE MIXTURE ON BROILER
PERFORMANCE AND FEED EFFICIENCY IN INDONESIAN DIETS

Budi Santoso, Rina Dewi, Ahmad Syaifuddin
Faculty of Animal Science, University of Andalas, Padang, West Sumatra, Indonesia

Abstract:

The potential of fruit juice waste mixtures as a substitute for corn in broiler diets was
investigated in this study. A total of 80 unsexed Arbor Acres broilers were fed diets containing
varying percentages (0, 5, 10, 15, and 20%) of a juice waste mixture, consisting of carrot, apple,
mango, avocado, orange, melon, and Dutch eggplant. The study employed a completely
randomized design (CRD) with 4 replicates per treatment. All diets were isonitrogenous (22%
crude protein) and isocaloric (3000 kcal/kg). Parameters such as feed consumption, average
daily gain, feed conversion efficiency, and abdominal fat percentage were measured. Increasing
the juice waste mixture in the diet resulted in higher feed consumption and daily gain (P<0.01),
with improved feed conversion efficiency (P<0.05). The mixture also influenced abdominal fat
percentage but had no significant effect on the percentages of carcass, liver, pancreas, gizzard,
or heart. The findings indicate that up to 20% of fruit juice waste mixture can replace corn in
broiler diets effectively.
Keywords: Broiler Diet, Fruit Juice Waste, Feed Efficiency, Feed Consumption, Weight Gain.

138



016Uy,
e,

%
¥
]
g

IMPACT OF NANOCROP ADOPTION ON FOOD SECURITY: A CASE
STUDY FROM INDONESIA

Siti Aisyah, Reza Wijaya, Riko Wulandari
Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, University of Brawijaya,
Malang, East Java, Indonesia

Abstract:

This study explored the relationship between the adoption of nanocrops and food security in
Indonesia. With food production facing challenges, particularly in small-scale farming,
nanotechnology has emerged as a potential solution to enhance agricultural productivity. The
research surveyed agricultural researchers from East Java’s Agricultural Research Center,
focusing on the adoption and production of nanocrops. Multivariate regression analysis
revealed a positive correlation between the adoption of nanocrops and improvements in food
security. Key factors contributing to this were the efficient use of nanocrops, the reduction of
environmental challenges, and the improved conditions for small-scale farmers. The study
found that nanotechnology could be a significant factor in addressing food shortages and
improving food security.
Keywords: Nanocrops, Food Security, Agricultural Technology, Small-Scale Farming,
Nanotechnology Adoption.
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APPLICATION OF SOUS VIDE PACKAGING FOR EXTENDING SHELF
LIFE OF SALAD WITH MEAT IN MAYONNAISE

Agnese Straujuma, [lze Sproge, Anna Dzenite
Department of Food Technology, Latvia University of Agriculture, Jelgava, Latvia

Abstract:

This study examined the effect of sous vide packaging on the shelf life of salad with meat in
mayonnaise under varying storage conditions. The experiment was conducted at Latvia
University of Agriculture, where the salad was stored at temperatures of +4+0.5 °C and +10+0.5
°C. Samples were evaluated periodically for color, pH, and microbiological properties at
intervals of O, 1, 3, 7, 10, 15, 18, 25, 29, 42, and 52 days. The results demonstrated that sous
vide packaging effectively maintained the physical, chemical, and microbial qualities of the
product. Microbial growth was significantly reduced at both storage temperatures, and the
product’s shelf life was extended up to 52 days at +10+0.5 °C, suggesting that sous vide
packaging can significantly improve the storage stability of such food products.
Keywords: Sous Vide, Shelf Life, Salad with Meat, Mayonnaise, Packaging Technology.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF BACTERIAL CELLULOSE PRODUCED
BY GLUCONACETOBACTER XYLINUS FROM ALTERNATIVE SUGARS

Liam Chua, Sarah Tan, Wei Lin Cheong
Department of Food Science, Faculty of Agriculture, Universiti Malaysia, Malaysia

Abstract:

This study aims to investigate the physico-chemical properties of bacterial cellulose (BC)
produced by Gluconacetobacter xylinus from various sugar sources, focusing on date syrup as
an alternative to sucrose. Static batch fermentation was conducted at 28°C with G. xylinus
(PTCC 1734), using date syrup (Bx 10%) and sucrose as media. Results revealed that bacterial
cellulose yields were higher in date syrup at 4.35 g/100 ml after 336 hours, compared to sucrose,
which yielded 1.69 g/100 ml. Fourier Transform Infrared (FTIR) spectroscopy confirmed that
both cellulose and BC had similar chemical structures, verifying the presence of cellulose in
BC. X-ray diffraction analysis indicated that the crystallinity of cellulose (83.61%) was higher
than that of BC (60.73%). Scanning Electron Microscopy (SEM) images at magnifications of
1k and 6k revealed that BC fibers were more delicate, with a diameter ratio of approximately
1/30 when compared to cellulose. This study provides insight into the use of date syrup as a
viable medium for BC production.

Keywords: Gluconacetobacter xylinus, bacterial cellulose, date syrup, FTIR spectroscopy,
SEM, X-ray diffraction
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STUDY OF PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES AND FATTY ACID
PROFILE OF COCONUT OIL AND PALM OIL: A COMPARATIVE
APPROACH

Adebayo Olanrewaju, Chidi Nwosu, Ngozi Akinwumi
Department of Chemical Engineering, University of Lagos, Nigeria

Abstract:

This research compares the physicochemical properties and fatty acid composition of coconut
oil and palm oil, focusing on their suitability for use in various industrial applications. Both oils
were analyzed for key parameters, including peroxide value, iodine value, saponification value,
and fatty acid profile. The results showed that coconut oil had a higher concentration of
medium-chain fatty acids, particularly lauric acid, while palm oil was rich in saturated fatty
acids like palmitic acid. Coconut oil exhibited a lower peroxide value, indicating better
oxidative stability, while palm oil showed higher iodine values, suggesting potential uses in the
paint industry. Both oils demonstrated comparable stability and oxidative properties, making
them suitable for applications in the food, pharmaceutical, and cosmetic industries. The findings
highlight the potential of both oils as raw materials for diverse industries, particularly in food
processing and cosmetics.

Keywords: Coconut oil, palm oil, fatty acid composition, oxidative stability, iodine value,
peroxide value
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EFFECT OF MODIFIED YAM STARCH ON PHYSICAL STABILITY OF
OIL-IN-WATER EMULSIONS

Ikramah Amin, Faridah Ibrahim, Suhaimi Abdullah
Department of Food Technology, Universiti Malaysia, Malaysia

Abstract:

This study investigates the impact of native and modified yam starches on the physical
properties and stability of oil-in-water emulsions, with particular focus on mayonnaise-like
formulations. Native yam starch was modified by pre-gelatinization and cross-linking
phosphorylation. The emulsions were prepared with 0.3% of native potato, native yam, pre-
gelatinized yam, and cross-linking phosphorylation yam starches, incorporating 50% oil in the
dispersed phase. Results indicated that emulsions with cross-linking phosphorylation yam
starch exhibited significantly smaller droplet sizes (p < 0.05) compared to others. Furthermore,
emulsions with pre-gelatinized yam starch demonstrated higher viscosity. The phase separation
stability was evaluated for emulsions stored for 45 days at 5°C, revealing that modified yam
starches provided better stability than native yam starch, suggesting their suitability as
stabilizers in low-fat mayonnaise formulations.

Keywords: Modified yam starch, oil-in-water emulsions, droplet size, viscosity, mayonnaise,
phase stability
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OPTIMIZATION OF PHENOLIC COMPOUNDS EXTRACTION FROM
AVICENNIA MARINA USING CENTRAL COMPOSITE DESIGN

Anju Kumari, Mohd Rashid, Tharun Kumar
Department of Marine Biology, University of Kochi, India

Abstract:

This study optimized the extraction of phenolic compounds from Avicennia marina using
response surface methodology (RSM) with a central composite rotatable design (CCRD). The
optimization aimed at maximizing the total phenolic content (TPC) from the leaves of the
mangrove species. The optimal extraction conditions were found to be 78.41°C for drying
temperature, 26.18°C for extraction temperature, and 36.53 minutes for extraction time. The
findings indicate that these parameters can be adapted for the extraction of other bioactive
compounds from plant sources, potentially enhancing pharmaceutical applications. The study
provides a framework for efficient extraction techniques, contributing to the development of
more cost-effective and sustainable bioactive substance production.

Keywords: Avicennia marina, phenolic compounds, response surface methodology, central
composite design, bioactive substances
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EVALUATION OF COWPEA SEED PROTEIN FROM GIZAN REGION:
CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES

Hassan Ibrahim, Khalid Alhassan, Muna Abubakar
Department of Food Chemistry, King Saud University, Saudi Arabia

Abstract:

This study examined the chemical and biological properties of cowpea seed protein cultivated
in the Gizan region of Saudi Arabia. The cowpea seeds were analyzed for their protein content
(22.9-77.6%), carbohydrates (9.4-64.3%), and low fat content (0.1-0.3%). The study also
assessed the enzymatic activity of trypsin and chymotrypsin, which were found to be 32.2 and
15.2 units, respectively. The protein digestibility was high in cowpea seeds, with values ranging
from 75.04% to 78.76%. Biological evaluation through animal studies showed that casein-based
feed resulted in higher weight gain than cowpea-based feed, although cooked cowpea resulted
in improved weight gain compared to raw cowpea. These findings emphasize the nutritional
potential of cowpea and its benefits as an alternative protein source for food applications.

Keywords: Cowpea protein, enzymatic activity, protein digestibility, biological properties,
antinutritional factors
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INTERACTION EFFECT OF DGAT1 AND BETA-KAPPA CASEIN
COMPOSITE GENOTYPE ON MILK PRODUCTION TRAITS IN
CROSSBRED DAIRY CATTLE

Maria Silva, Jodo Oliveira, Carlos Ferreira
Federal University of Pernambuco, Brazil

Abstract:

This study aimed to evaluate the influence of the DGAT1 gene and the composite genotype of
beta-kappa casein on economic milk production traits in crossbred dairy cattle, including milk
yield (MY), milk fat content (%FAT), protein content (%PRO), solid not fat (%SNF), and total
solids (%TS). A total of 250 crossbred dairy cows were genotyped using PCR-RFLP for
DGAT1 and beta-kappa casein genotypes. Two models were employed to estimate the single
gene and interaction effects on the traits. The results showed significant interaction effects on
all milk production traits, suggesting that the combination of these genetic factors plays a crucial
role in optimizing milk production characteristics. The findings emphasize the importance of
considering genetic interactions for the improvement of dairy farming efficiency.
Keywords: DGAT1 gene, beta-kappa casein, milk yield, milk composition, crossbred dairy
cattle
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CASEIN MICELLE DISPERSION IN HIGH SALT ENVIRONMENTS: A
STUDY ON PARTICLE SIZE EVOLUTION

Lina Zhang, Wei Liu, Xiaoyan Zhang
Shanghai Jiao Tong University, China

Abstract:

The dispersion of casein micelles (CM) was investigated under varying concentrations of NaCl,
from 0% to 12%, at a constant protein concentration of 5 wt%. The size evolution of the micelles
and structural changes were studied using Dynamic Light Scattering (DLS) and Fourier
Transform Infrared (FTIR) spectroscopy. The results indicated two distinct behaviors
depending on salt concentration. At lower salt concentrations, a typical rehydration profile was
observed, with a marked change between 3% and 6% NaCl, suggesting significant wetting,
swelling, and a prolonged dispersion phase. In contrast, at higher NaCl levels, the dispersion
stage was shortened, indicating a destabilization of the micelles and formation of mini-micelles
with an average size of 100-200 nm. The analysis of secondary structural elements by FTIR
provided insights into the changes in the protein backbone, highlighting the salt-induced
structural transitions.
Keywords: Casein, salt concentration, DLS, FTIR, micelle dispersion
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PROCESSING OF RAW OYSTER MEAT USING GAMMA IRRADIATION
FOR SAFE CONSUMPTION

Nida Hassan, Zainab Muhammad, Farida Ibrahim
University of Lagos, Nigeria

Abstract:

The safety of raw oyster meat consumption, particularly regarding Salmonella Weltevreden
contamination, was investigated using gamma irradiation. The study demonstrated that gamma
irradiation at a low dose of 1 kGy was sufficient to eliminate S. Weltevreden from oyster meat
while preserving its sensory attributes. Oysters were individually packed and irradiated at 1
kGy, maintaining their raw characteristics. Microbiological testing confirmed the absence of S.
Weltevreden throughout a 30-day refrigerated storage period. Sensory evaluations showed a
slight decline in quality over time, establishing an 18-day shelf life for irradiated oysters
compared to 15 days for non-irradiated oysters. This process ensures a safe raw oyster product
for consumers, with extended shelf life and preserved sensory properties.
Keywords: Gamma irradiation, food safety, raw oysters, Salmonella Weltevreden, shelf life
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EFFECT OF BLANCHING ON THE PHENOLIC CONTENT AND
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF DILL UNDER DRYING CONDITIONS

Maja Petrovi¢, Ivana Savi¢, Jelena Markovi¢
University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Serbia

Abstract:

Dill, a rich source of phytochemicals like vitamin C and polyphenols, was analyzed for its
phenolic content and antioxidant activity after different blanching treatments followed by
microwave vacuum drying. The study aimed to determine the most effective blanching method,
comparing water and steam blanching techniques, with an additional microwave pretreatment
for some samples. Results showed that blanching significantly impacted the vitamin C content,
total phenolic compounds (TPC), and antioxidant activity, as measured by DPPH radical
scavenging. The optimal pretreatment was blanching at 90°C for 30 seconds, which preserved
the highest levels of beneficial compounds in dried dill. These findings highlight the importance
of blanching conditions in enhancing the functional properties of dried dill.
Keywords: Dill, blanching, microwave vacuum drying, vitamin C, phenolic compounds
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OPTIMIZATION OF ENERGY CONSUMPTION IN GAS-FIRED HEATERS

Amir Hossein Jafari, Mohammad Reza Tabrizi
Department of Mechanical Engineering, Shiraz University, Shiraz, Iran

Abstract:

In recent years, energy conservation has become an urgent global priority due to the rising costs
of fuel and the increasing environmental impact caused by emissions. This paper explores the
optimization of energy consumption in gas-fired space heaters, focusing on maximizing the heat
transfer efficiency from the combustion process. The study identifies two key issues within the
heaters' furnace design that hinder effective heat delivery to the surrounding environment.
These issues cause unnecessary air circulation that reduces the exhaust temperature and,
consequently, the overall energy efficiency. The aim of this research is to utilize the full
potential of natural gas to produce more efficient heat. Using FLUENT, a finite volume
simulation software, this paper models and optimizes the gas consumption within these heaters.
A comparison between the simulated and experimental results confirms the validity of the
proposed optimization technique.

Keywords: FLUENT, Heat Transfer, Gas-fired heaters, Energy Efficiency, Simulation.
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DESIGN OF AUTONOMOUS ROBOTS FOR GUIDED MOBILE
NAVIGATION USING MAGNETIC SENSORS

Hyun Suh, Min Joo Park
Department of Control Systems, Hanyang University, Seoul, South Korea

Abstract:

This paper presents the development of an autonomous mobile robot that utilizes a novel
magnetic position sensor to enable precise navigation. The proposed system relies on a magnetic
position meter that detects the position of a magnetic wire laid along a designated path. The
robot is equipped with a sensing system to detect its lateral position, a steering mechanism to
adjust its movement, and a driving system to propel it forward. The integration of these
components ensures that the robot can navigate accurately within its environment. The
performance of the robot's automatic guidance system is thoroughly tested, and the results
demonstrate its capability to maintain correct positioning, proving the feasibility of the new
magnetic positioning approach in real-world applications.

Keywords: Autonomous Robot, Magnetic Position Sensor, Navigation, Steering System.
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SUPERVISORY CONTROL FOR SAFE SWITCHING IN DYNAMIC
SYSTEMS

Vassilis K. Stefanou, Irini P. Konstantinou
Department of Electrical Engineering, University of Thessaloniki, Thessaloniki, Greece

Abstract:

This paper proposes a supervisory control scheme for step-wise safe switching in dynamic
systems, focusing on improving the reliability and safety of automated control processes. The
scheme is divided into several functional units: Safe Switching Unit, Controller Design Unit,
Experimentation Unit, Simulation Unit, Identification Unit, Trajectory Planning Unit,
Operational Points Unit, and Expert System Unit. Each unit plays a crucial role in implementing
the step-wise safe switching logic, allowing for both offline preparatory actions and online
operational control. The method is generalized and can be applied to various industrial systems,
enhancing the safety and efficiency of complex control processes. The implementation of this
scheme in automation software, such as Matlab, provides an effective solution for industrial
applications.

Keywords: Supervisory Control, Safe Switching, Dynamic Systems, Automation.

152



W\uvsuu%'f/

%
]
3

EOMETRIC DESIGN OPTIMIZATION FOR COLLISION-FREE PATH
PLANNING IN PACKING APPLICATIONS

Daisuke Tanaka, Keisuke Shimizu, Hiroshi Sato
Department of Industrial Engineering, University of Tokyo, Japan

Abstract:

This paper introduces a geometric design optimization method to support dynamic packing
when no collision-free path is immediately available. The approach centers on path planning
and geometric modification to suggest minimal changes to the design that will allow for a
collision-free assembly. The method involves shrinking geometries while maintaining their
topological integrity, ensuring that features such as holes remain unaffected. Additionally, the
method incorporates cost optimization for any geometric redesign necessary. The proposed
technique is tested on industrial geometries and successfully eliminates collisions,
demonstrating its practical applicability in packing and assembly operations. This approach
provides a promising solution to dynamic packing challenges in complex industrial settings.

Keywords: Dynamic Packing, Geometric Design, Path Planning, Collision-Free Optimization.
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HEURISTIC METHODS FOR EFFICIENT PROJECT SCHEDULING WITH
LIMITED RESOURCES

Jan Urban, Lukas Cerny
Department of Automation, Czech Technical University in Prague, Czech Republic

Abstract:

Project scheduling under resource constraints is a challenging NP-hard problem that requires
effective optimization methods. This paper examines the various heuristic strategies used to
address resource limitations during project scheduling. The study focuses on an innovative
approach where, instead of shifting activities in time, the duration of activities is extended,
breaking them into active and idle phases. This approach allows the application of the classical
Critical Path Method (CPM) to solve the problem in polynomial time. The proposed method is
tested and adapted for scheduling in multi-project environments, showing its flexibility and
efficiency in handling complex scheduling issues with limited resources.

Keywords: Project Scheduling, Heuristic Methods, Resource Constraints, Critical Path Method,
NP-Hard Problems.
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FUZZY LOGIC CONTROLLER FOR ADAPTIVE ANTI-LOCK BRAKING
SYSTEMS ON DIVERSE ROAD SURFACES

Omid Amiri, Farzad Soleimani
Department of Electrical Engineering, Sharif University of Technology, Tehran, Iran

Abstract:

Fuzzy logic controllers are effective for managing nonlinear, time-varying systems, such as
anti-lock braking systems (ABS). ABS requires precise control to adjust brake pressure,
especially under variable road conditions. This paper proposes an intelligent fuzzy logic
controller for an adaptive ABS that can optimize braking performance on diverse road surfaces.
The controller consists of two fuzzy logic systems: one for controlling the brake torque for each
wheel, and another for adjusting the slip ratio based on road conditions. The system is tested on
three different road surfaces, and the results indicate that the proposed fuzzy controller
outperforms traditional ABS systems in terms of reliability and braking efficiency.

Keywords: Fuzzy Logic Control, Anti-lock Braking System, Adaptive Control, Road Surface
Optimization.
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DESIGN AND SIMULATION OF AN INNOVATIVE HYBRID VEHICLE
FOR URBAN TRANSPORTATION

Li Wei, Zhang Hao, Wang Tian Department of Mechanical Engineering, Southeast University,
China

Abstract:

With increasing concerns over environmental pollution, energy conservation, and rising fuel
costs, the automotive industry is under pressure to create more fuel-efficient, low-emission
vehicles. Among the solutions, Hybrid Electric Vehicles (HEVs) have emerged as a promising
alternative. This paper focuses on the design and simulation of an innovative urban hybrid bus,
combining electric and conventional power sources to reduce emissions and improve fuel
efficiency. The study investigates various HEV system configurations, emphasizing the
operation and behavior of the vehicle during acceleration, cruising, and deceleration. A
simulation of a hybrid bus, using a series HEV configuration, is conducted using the ADVISOR
tool to predict fuel consumption and emissions. The results demonstrate that the hybrid system
offers substantial reductions in fuel consumption and pollutant emissions compared to
conventional buses. Furthermore, the bus performance is validated, confirming its ability to
meet the required performance, fuel efficiency, and environmental standards.

Keywords: Hybrid Electric Vehicle, Urban Transport, Fuel Efficiency, Emissions, Simulation.
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DISCOVERY OF FIBRINOLYTIC PROTEASE-PRODUCING FUNGI FROM
HIBISCUS LEAVES IN ALGERIA

Dr. Mourad Belhadj, Dr. Samia Amine, Prof. Dr. Ahmed Bouziane
University of Batna, Algeria

Abstract

Endophytic fungi, known for their unique ecological niches within plants, represent an untapped
source of bioactive compounds. In this study, we isolated endophytic fungi from Hibiscus
leaves in Algeria and screened them for fibrinolytic protease production. A total of 25 fungal
isolates were obtained using standard isolation techniques, with 10 isolates exhibiting
fibrinolytic activity when cultured on skim milk agar. Molecular analysis based on ITS regions
identified the active isolates as belonging to genera such as Penicillium, Trichoderma, and
Aspergillus. Fibrinolytic protease production was further confirmed by zymography,
suggesting that these endophytic fungi have the potential to provide novel enzymes for
therapeutic ~ applications, especially in  treating cardiovascular  diseases.
Keywords: Endophytes, Hibiscus, Fibrinolytic protease, Bioactive compounds, Algeria
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EFFECTS OF BOVINE COLOSTRUM SUPPLEMENTATION ON
INTESTINAL ENZYME ACTIVITY IN JUVENILE DOURADO (SALMINUS
BRASILIENSIS)

Dr. Mohamed Jebali, Prof. Dr. Yassir Abdelghani
University of Tunis, Tunisia

Abstract

The impact of bovine colostrum supplementation on the intestinal enzyme activity of juvenile
dourado (Salminus brasiliensis) was studied using histochemical methods. Fish were fed with
varying levels of lyophilized bovine colostrum (LBC) in their diet for 30 and 60 days. The
activity of several digestive enzymes—acid phosphatase (ACP), alkaline phosphatase (ALP),
lipase (LIP), non-specific esterase (NSE), dipeptidyl aminopeptidase IV (DAP 1V), and leucine
aminopeptidase (LAP)—was measured across different intestinal segments. The results showed
significant ALP activity in the anterior intestinal segments, but the supplementation did not
notably alter the activity of other enzymes. These findings suggest that LBC supplementation
does not significantly impact enzyme activity, though it may offer benefits related to gut health
and development.
Keywords: Dourado, bovine colostrum, intestinal enzymes, histochemistry, enzyme activity
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THE INNOVATIVE DESIGN OF A MECHANICAL FORCE GAUGE FOR
SQUARE WATERMELON SHAPING

Dr. Paolo Castaldo, Dr. Luigi Esposito
University of Sannio, Benevento, Italy

Abstract

The production of square watermelons has become increasingly popular due to its aesthetic
appeal and space-saving benefits. However, creating perfectly shaped square watermelons
without causing damage to the fruit presents challenges. This study introduces the design of a
new mechanical force gauge, specifically developed to improve the precision of watermelon
shaping. The device incorporates force sensors and a microcontroller to monitor and adjust
pressure in real time, ensuring greater control over the shaping process. Its key components
include a load cell, a force sensor, and a microcontroller unit, all designed for simplicity,
durability, and affordability. The study highlights the fabrication process and design
considerations, as well as the testing results, which demonstrate that the device can produce
consistently square watermelons with minimal damage.
Keywords: Square watermelon, mechanical force gauge, precision shaping, agricultural
technology, real-time feedback
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CYTOTOXICITY SCREENING OF NIGELLA SATIVA EXTRACTS:
FRACTIONATION AND EVALUATION USING SULFORHODAMINE-B
ASSAY

Ali Kamara, Mariama Ba, M’barka N’ Dour
Department of Natural Sciences, University of Dakar, Senegal

Abstract

Nigella sativa, known for its medicinal benefits, contains bioactive compounds such as
thymoquinone and o-hederin, which have potential anticancer properties. This study
investigates the cytotoxic constituents of Nigella sativa extracts using a fractionation method
and the sulforhodamine-B (SRB) assay. The ethanolic extract of Nigella sativa was fractionated
through solvent-solvent extraction and column chromatography, producing four primary
fractions. These fractions were tested against human cancer cell lines (A549, MCF-7, and
HepG2) for their cytotoxic potential. Results indicated that all fractions demonstrated
significant cytotoxic effects, with Fraction F2 showing the strongest activity, with IC50 values
ranging from 3.2 to 12.5 pg/mL. The primary bioactive compounds in F2 were identified as
thymoquinone and a-hederin. This study suggests that these compounds are key contributors to
the cytotoxicity observed in Nigella sativa extracts and calls for further research to explore their
mechanisms  of action and therapeutic  potential in  cancer treatment.
Keywords: Nigella sativa, Cytotoxicity, Fractionation, Sulforhodamine-B assay, Cancer
treatment
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IMPACT OF AMINOPOLYETHER ON 18F-FDG STABILITY AND PET
IMAGING PERFORMANCE

Luciana Costa, Jodo Santos, Pedro Martins
Department of Radiopharmaceutical Sciences, University of Porto, Portugal

Abstract

18F-fluorodeoxyglucose (18F-FDG) is a widely used radiotracer in positron emission
tomography (PET) imaging, especially in oncology. However, the degradation of 18F-FDG due
to radiolysis can significantly affect both its stability and the quality of PET images. This study
examines the role of aminopolyether, a potential radioprotectant, in preserving 18F-FDG
stability and optimizing PET imaging outcomes. The impact of aminopolyether on radiolysis
kinetics, radiochemical purity, and stability of 18F-FDG was assessed under simulated
physiological conditions. Additionally, the effect of aminopolyether on tumor uptake in
xenograft models and PET imaging quality was evaluated. The findings suggest that
aminopolyether improves 18F-FDG stability and enhances imaging performance, offering
promising applications for improving cancer diagnosis and management through PET imaging.
Keywords: 18F-FDG, PET imaging, Aminopolyether, Radioprotectant, Imaging quality
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AMINO ACID-DRIVEN BIODEGRADABLE MICELLES FOR TARGETED
DRUG DELIVERY

Ricardo Almeida, Sofia Pereira, Elena Costa
Institute of Advanced Pharmaceutical Sciences, University of Coimbra, Portugal

Abstract

Traditional drug delivery systems face challenges such as poor solubility, rapid clearance, and
significant side effects, necessitating alternative approaches. This study explores amino acid-
based biodegradable micelles as an innovative platform for drug delivery. These micelles
benefit from the biocompatibility and biodegradability of amino acids, which allow for
customizable properties for specific drugs and targets. The micelles improve drug solubility,
provide controlled release, and enable targeted delivery, thereby minimizing side effects. The
biodegradability of these micelles reduces off-target effects and allows for stimuli-responsive
drug release. The paper also outlines strategies for optimizing these micelles for clinical
applications and their potential in revolutionizing drug delivery systems, improving therapeutic
outcomes, and patient care.
Keywords: Biodegradable micelles, Amino acids, Drug delivery, Targeted therapy, Controlled
release
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EVALUATING THE CONSEQUENCES OF LOST TO FOLLOW-UP ON
TUBERCULOSIS PATIENTS' QUALITY OF LIFE IN MOROCCO

Fatimah Benali, Ibrahim Tazi, Khadija Benlahcen
Department of Public Health, University of Marrakesh, Morocco

Abstract

Tuberculosis (TB) remains a significant health challenge in Morocco, exacerbated by high rates
of patients lost to follow-up (LTFU). This study assesses the impact of LTFU on the health-
related quality of life (HRQoL) of TB patients in Morocco. We tracked LTFU patients and
compared their HRQoL with patients who completed their treatment, using validated HRQoL
questionnaires. The results revealed significantly lower HRQoL scores in LTFU patients,
particularly in emotional and social domains. This highlights the severe negative impact of
LTFU on the holistic well-being of TB patients. The study underscores the need for targeted
interventions that address psychological and social factors, aiming to improve treatment
adherence and HRQoL outcomes in B patients.

Keywords: Tuberculosis, Morocco, Lost to Follow-Up, Health-Related Quality of Life, TB
treatment
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UNVEILING THE ANTIBACTERIAL EFFICACY OF CHLOROBUTANOL:
SYNTHESIS AND APPLICATIONS IN INFECTIOUS DISEASE THERAPY

Samira Jafari, Ali Rezaei, Niloofar Mohammadi
Department of Medicinal Chemistry, University of Tehran, Iran

Abstract

Chlorobutanol, a compound with a rich chemical background, has been explored for its
potential antimicrobial properties. This study investigates its synthesis, structural
characterization, and antibacterial activity against a range of clinically relevant bacterial
pathogens. Through refined synthetic methods, chlorobutanol derivatives were synthesized and
analyzed using advanced spectroscopic techniques. Their antimicrobial efficacy was tested
through standard assays to determine their minimum inhibitory concentrations (MICs) and
mechanisms of action. The findings suggest that chlorobutanol and its derivatives possess
significant antibacterial potential, offering new possibilities for the development of therapeutic
agents or disinfectants. This research provides a valuable framework for exploring other
overlooked molecules with similar antimicrobial properties, potentially contributing to
advancements in the treatment of infectious diseases.
Keywords: Chlorobutanol, Antibacterial efficacy, Synthesis, Medicinal chemistry, Infectious
diseases
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